Prefeitura do Municipio da Estancia Turistica de Ribeirao Pires
Comissao Permanente de Licitagdes

Memorial Descritivo

OBRA: PAVIMENTACAO E OU RECAPEAMENTO ASFALTICO DAS VIAS DOS
BAIRROS COLONIA E CENTRO ALTO

LOCAL: BAIRROS COLONIA E CENTRO ALTO

MUNICIPIO: RIBEIRAO PIRES - SP

ART: 28027230230443818

ESPECIFICACOES

Este memorial tem como objetivo descrever os servigos de qualificagao viaria incluindo:
pavimentacao e ou recapeamento asfaltico das vias dos bairros Colénia e Centro Alto.

Os servigos deverao atender as normas técnicas assim como as etapas discriminadas em
projeto.

Iniciaremos a obra realizando o preparo de caixa, com escavacdo, aplicacdo de brita
graduada Simples para a base, concomitante a estes servigos serdo executados os servigos de
drenagem previstos em projeto.

Apdés a execugdo destes servicos serd aplicado base betuminosa de materiais
provenientes dos residuos solidos da construgéo civil (RCC) e ou fresagem de pavimentos
asfalticos (RAP), em seguida sera realizada a aplicagdo de imprimagdo betuminosa
impermeabilizante e imprimagéao ligante objetivando promover condicbes de aderéncia entre a
camada de base betuminosa e a camada de concreto betuminoso usinado a quente (CBUQ)
ser aplicada

Apds a conclusado destes servigos iniciaremos a aplicagdo da camada asfaltica (CBUQ) a
ser aplicada na espessura determinada em projeto.

Os tampodes de poco de visita (PV) serdo levantados ou rebaixados de acordo com a
necessidade.

Apds a conclusdo dos servigos de pavimentagao asfaltica sera realizada a sinalizagao
horizontal e vertical e demais servigos complementares.
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1 - SERVICOS PRELIMINARES

Item 1.1 — PLACA DE OBRA (PARA CONSTRUGAO CIVIL) EM CHAPA GALVANIZADA *N.
22*, ADESIVADA, DE *2,0 X 1,125* M

Sera medido por area de placa executada (m?).

A placa de obra tem por objetivo informar a populagdo e aos usuarios da rua, os dados da
obra. A placa devera ser afixada em local visivel, preferencialmente no acesso principal do
empreendimento, e suas medidas terao que ser de padrdo conforme manual da CEF.

O item remunera o fornecimento de materiais, acessorios para fixacdo e a mao de obra
necessaria para instalagdo de placa para identificagdo da obra, englobando os moddulos
referentes as placas do Governo Federal, Gerenciadora CEF, e do cronograma da obra,
constituida por: chapa em ago galvanizado n°16 ou n°18, com tratamento anticorrosivo
resistente as intempéries; Fundo em compensado de madeira, espessura de 12 mm; requadro
e estrutura em madeira; Marcas, logomarcas, assinaturas e titulo da obra, conforme
especificagbes do Manual de Placas do Ministério do Desenvolvimento Regional MDR da
empresa Gerenciadora CEF; Pontaletes de Erisma uncinatum (conhecido como Quarubarana
ou Cedrinho), ou Qualea spp (conhecida como Cambara), de 3 x 3.

Sera instalada uma placa em chapa de ag¢o galvanizado n° 16 ou n° 18, contendo todos os
dados de identificacdo da obra cuja instalagdo se dara antes do inicio efetivo da obra, em local
definido pela fiscalizagdo e com as seguintes informagdes e dimensodes:

5. Nome da Obra

6. Valor Total da Obra
7. Agentes Participantes
8. Comunidade

9. Municipio

10. Objeto

11. Data do Inicio da Obra
12. Data do Término da Obra

Area total
8Y * Proporgéo de 8Y x 5Y.

Dimensdes minimas

* 2mx 1,25m

Nota: A placa deve possuir famanho adequado para
visualizagado no canteiro de obras.

Area da marca do Governo Federal (A):
* Cor de fundo: Branca

Area do nome

Area do nome da obra (B):

* Cor de fundo: Verde - Pantone 576
sy * Fonte: Verdana Bold, caixa mista

= Cor da Fonte: Branca

da obra

Vallor Total da Obra: XOmxX0000000 Agentes Participantes: 00000000
Comunidade: 300000000000000000000000C  XXXXXXXXOOO000C

Municipio: x00000000000000000MXCCAC0NK Inicio da Obra: xc

Objeto: X000000000MXXXXXXXXNXXXXXXXX Término da Obra: X000XXXXX

CAIXA

Area de informagées da obra (C):

* Cor de fundo: Verde - Pantone 7483

* Fonte: Verdana Bold e Regular, caixa mista

* Cor da Fonte: Amarela - Pantone 107 e Branca
* Entrelinhas: 1,2

* Espacgo entre letras: O

Area das assinaturas (D):
= Cor de fundo: Branca

Item 1.2 LOCAGCAO DE CONTAINER 2,30 X 6,00 M, ALT. 2,50 M, COM 1 SANITARIO,
PARA ESCRITORIO COMPLETO, SEM DIVISORIAS INTERNAS
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A empresa contratada devera prever a locagéo e frete de ida e volta de container destinado a
vestiarios e escritorios dos funcionarios Todas as instalagcdes elétricas e hidro sanitarias de
alimentagéao e funcionamento dos containers estdo a cargo da contratada. Todo o perimetro do
container devera ser isolado com tela tapume na cor laranja. Caso o container utilizado seja
adaptado, ou seja, tenha sido utilizado no transporte ou acondicionamento de cargas, devera
ser mantido no canteiro de obras, a disposicdo da fiscalizagdo do trabalho e do sindicato
profissional, laudo técnico elaborado por profissional legalmente habilitado, relativo a auséncia
de riscos quimicos, biolégicos e fisicos (especificamente para radiagbes) com a identificagdo da
empresa responsavel pela adaptacdo. Cabe a contratada comprovar através de laudos e
documentos que o Container

Nao foi utilizado para o transporte ou acondicionamento de cargas; dessa forma a mesma
ficara livre desta exigéncia

O custo unitario inclui todas as despesas para locagéao de container de 2,30 x 6,00 m e altura
de 2,50 m com 1 sanitario, sem divisérias internas, posto obra, despesa de transporte e
retirada inclusos.

O item serd medido na Unidade indicada em cada servico (MES), condicionado ao
desenvolvimento da execugao da obra (proporcional o indice em porcentagem). Exemplo: caso
a medicdo da obra seja um percentual de 5%, o pagamento deste item sera condicionado a
este percentual.

Item 1.3 BANHEIRO QUIMICO MODELO STANDARD, COM MANUTENGCAO CONFORME
EXIGENCIAS DA CETESB

A especificagdo do banheiro quimico standard, devera contemplar: cabine sanitaria quimica,
individual e portatil; ser confeccionada em polietileno de alta densidade resistente e lavavel,
caixa para dejetos; assento sanitario com tampa e descarga; teto translucido; piso
antiderrapante; entradas de ventilagdo; trinco resistente a violagdo e com indicacéo
livre/ocupado externo; porta objetos ou gancho; mictério; porta papel higiénico e toalha;
higienizador com gel — lavagem a seco e assepsia das m&os; identificacdo externa através de
adesivos - masculino ou feminino.

Caso seja necessario a alteragdo ou remanejamento do local de instalagdo a CONTRATADA
devera disponibilizar equipe para montagem e desmontagem para o novo local, sempre com
acompanhamento da Fiscalizagao.

O transporte, instalacio, alimentacao da equipe € de responsabilidade Unica e exclusivamente
da CONTRATADA.

A execucgdo, bem como o transporte e manuseio dos banheiros quimicos devera ser feita por
funcionarios devidamente preparados, para que o servigo seja executado dentro das condigcbes
estabelecidas pela Fiscalizagao.

Os banheiros deverao ser entregues higienizados, limpos e em condi¢gbes de uso imediato. A
manutencdo dos banheiros quimicos, em pleno funcionamento, compreende a higienizagao
total que devera ocorrer 2x ao dia, sendo uma na parte da manha e outra na parte da tarde,
com a retirada dos efluentes em tanques e veiculos proprios. O carro sugador devera
permanecer na obra em todos os dias solicitados até o seu término.

Os banheiros deverao ser entregues com material de reposi¢ao: porta papel toalha e sabonete
liquidos suficientes para o periodo da locagéo.

O local a ser observado para o fornecimento do banheiro quimico sera definido pela
CONTRATADA em fungcdo de suas necessidades, e devidamente comunicado a
CONTRATANTE com no minimo 2 (dois) dias uteis de antecedéncia.

A CONTRATANTE podera solicitar que as instalagdes estejam prontas até 02 (duas) horas
antes do inicio da diaria.

O custo unitario inclui todas as despesas para locagao de banheiro quimico modelo standard,
com manutengao, posto obra, despesa de transporte e retirada inclusos.
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O item serda medido na Unidade indicada em cada servico (UN/MES), condicionado ao
desenvolvimento da execugdo da obra (proporcional o indice em porcentagem). Exemplo: caso
a medicéo da obra seja um percentual de 5%, o pagamento deste item serd condicionado a
este percentual.

2 - DEMOLIGAO E RETIRADAS
Item 2.1 ARRANCAMENTO DE GUIAS, INCLUI CARGA EM CAMINHAO

1 OBJETIVO

Definir os critérios que orientam a execugédo e medicdo de remocgdes de guias pré-moldadas,
em obras rodoviarias sob a jurisdigdo da Prefeitura Municipal da Estancia Turistica de Ribeirdo
Pires - PMETRP

2 ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

— SERVENTE (SGSP)

— FRENTISTA DE ESCAVACAO SUBTERRANEA (SGSP)

— EQUIPAMENTO PARA TRANSPORTE HORIZONTAL DENTRO DE TUNNEL LINER
— GUINCHO DE COLUNA COM MOTO FREIO — 400 KG

3 DESCRIGAO

Os servigos consistem de desmontagem, transporte e estocagem, cuidadosamente
executados, dos elementos para reinstalacido dos materiais reaproveitaveis, ou dos materiais
que nao possibilitem reaproveitamento, em locais determinados pela fiscalizaco.

4 EXECUGAO

Os materiais reaproveitaveis removidos devem ser transportados para local previamente
determinado pela fiscalizagdo, onde sao selecionados, armazenados e abrigados. A custddia
dos materiais removidos é da executante até a concluséo dos trabalhos.

Os materiais removidos nao aproveitaveis, incluindo os fragmentos, devem ser transportados e
postos fora do corpo estradal, em locais previamente selecionados destinados, com a prévia
aprovagao da fiscalizagéo.

Nos servicos de remocdes deve-se tomar o cuidado para que durante o trabalho os materiais
nao obstruam cursos d’agua, vias publicas ou causem danos a terceiros.

5 CONTROLE

A verificagao final da qualidade dos servigos de remocéao é realizado visualmente, avaliando-se
as caracteristicas das obras a serem removidas e observando o atendimento as exigéncias
ambientais, organizacao e limpeza do local.

6 ACEITAGAO

E realizada através de vistoria do local considerando os aspectos de acabamento e limpeza.

7 CONTROLE AMBIENTAL

Os procedimentos de controle ambiental referem-se a protecdo de corpos d’agua, da
vegetacdo lindeira e da seguranca viaria. A seguir sdo apresentados os cuidados e
providéncias para prote¢cao do meio ambiente, a serem observados no decorrer das operagdes
de execugdo das remocgoes.
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a) as remogdes somente podem ser executadas com acompanhamento e orientagdo no que
tange a protecdo ambiental;

b) apdés a conclusdo dos servicos de remocgao, deve ser efetuada a recomposicéo total do
terreno e da vegetacéo, a fim de evitar a ampliacdo da degradacao da area.

8 CRITERIOS DE MEDIGAO E PAGAMENTO

Os servigos sdo medidos de acordo com os seguintes critérios:

a) remogbes de cercas de arame farpado, defensas metalicas, canalizagbes, guias pré-
moldadas e estacas de eucalipto sdo medidos por metro linear medidos, determinado através
de levantamento topogréficos, medidas a trena ou outro dispositivo;

b) remocéo de tachas refletivas, € medida por unidade removida;
c) remogao de pintura demarcatoria de via, € medida por metro quadrado removido.

O servigo recebido e medido da forma descrita é pago conforme o respectivo pre¢o unitario
contratual respectivo, no qual estdo inclusos: desmontagem, transporte, armazenamento,
operagdes de limpeza, reparos executivos, recomposi¢cdo da area, abrangendo, inclusive a
mao de obra com encargos sociais, BDI, equipamentos e ferramentas necessarios aos servigos
e cuidados a serem adotados para protecdo ao meio ambiente, sinalizagdo e seguranga de
trafego executado de forma a atender ao projeto e as especificagbes técnicas.

Item 2.2 ARRANCAMENTO E REASSENTAMENTO DE GUIAS SOBRE CONCRETO

1 OBJETIVO
Definir os critérios que orientam a execucao e medicao de remogdes e reassentamento de

guias, em obras rodoviarias sob a jurisdicdo da Prefeitura Municipal da Estancia Turistica de
Ribeirdo Pires - PMETRP

2 ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

— SERVENTE (SGSP)
— PEDREIRO (SGSP)
— CONCRETO USINADO, BRITA 1E2, SLUMP 5+OU-1cm / FCK= 15,0MPA

3 DESCRIGAO

Os servigos consistem na retirada e reassentamento de guias, tendo como finalidade o
rebaixamento das guias em trechos de garagens.

4 EXECUCAO

Os materiais removidos devem ser transportados para local previamente determinado pela
fiscalizacdo, onde sao selecionados, armazenados e abrigados. A custddia dos materiais
removidos é da executante até a conclusao dos trabalhos.

Os materiais removidos nao aproveitaveis, incluindo os fragmentos, devem ser transportados e
postos fora do corpo estradal, em locais previamente selecionados destinados, com a prévia
aprovacéao da fiscalizacao.

Nos servicos de remocdes deve-se tomar o cuidado para que durante o trabalho os materiais
nao obstruam cursos d’agua, vias publicas ou causem danos a terceiros.
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5 CONTROLE

A verificagdo final da qualidade dos servigos é realizado visualmente, avaliando-se as
caracteristicas das obras e observando o atendimento as exigéncias ambientais, organizacao e
limpeza do local.

6 ACEITAGAO

E realizada através de vistoria do local considerando os aspectos de acabamento e limpeza.

7 CONTROLE AMBIENTAL

Os procedimentos de controle ambiental referem-se a protecdo de corpos d’agua, da
vegetacao lindeira e da seguranca viaria. A seguir sdo apresentados os cuidados e
providéncias para prote¢cdo do meio ambiente, a serem observados no decorrer das operagdes
de execucao das remocgoes.

a) as remogoes e os reassentamentos somente podem ser executados com acompanhamento
e orientacdo no que tange a protegado ambiental;

b) apds a conclusdo dos servigos, deve ser efetuada a recomposicdo total do terreno e da
vegetacao, a fim de evitar a ampliagdo da degradagéo da area.

8 CRITERIOS DE MEDIGAO E PAGAMENTO
Os servigos sdo medidos de acordo com os seguintes critérios:

a) remogodes e reassentamento guias pré-moldadas sera medido por metro linear, determinado
através de levantamento topograficos, medidas a trena ou outro dispositivo;

O servigo recebido e medido da forma descrita é pago conforme o respectivo pre¢o unitario
contratual respectivo, no qual estdo inclusos: desmontagem, transporte, armazenamento,
operagdes de limpeza, reparos executivos, recomposi¢gdo da area, abrangendo, inclusive a
mao de obra com encargos sociais, BDI, equipamentos e ferramentas necessarios aos servigos
e cuidados a serem adotados para protecdo ao meio ambiente, sinalizagdo e segurancga de
trafego executado de forma a atender ao projeto e as especificagdes técnicas.

Item 2.3 DEMOLICAO DE PAVIMENTO DE CONCRETO, SARJETA OU SARJETAO, INCLUI
CARGA EM CAMINHAO

ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

— SERVENTE (SGSP)

— PA CARREGADEIRA DE PNEUS - 1,80 M3

— COMPRESSOR PORTATIL ATLAS COPCO — MOD.XAS 137 — 275 PCM SEM ROMPEDOR
— CAMINHAO BASCULANTE — 4 M3

— ROMPEDOR SUPER ATLAS COPCO — MOD. SUPER TEX P 60 S (33 KG)

EXECUGAO

— Resolugdo n°® 307, de 5 de julho de 2002, pelo Conselho Nacional do Meio Ambiente
(CONAMA), NBR 15112, NBR 15113, NBR 15114 e outras vigentes a época da execugao dos
Servigos.

Para a realizacdo do servico, devera ser indicado e avaliado primeiramente o dispositivo ou
fracdo de dispositivo a ser demolida e os equipamentos a serem utilizados. A demoligdo devera
ser feita mediante emprego de equipamentos mecéanicos como rompedor pneumatico



Prefeitura do Municipio da Estancia Turistica de Ribeirao Pires
Comissao Permanente de Licitagdes

Memorial Descritivo

(martelete) e o carregamento com retroescavadeira até caminhdo basculante, onde sera
transportado para local indicado pela fiscalizagdo. Os fragmentos resultantes deverdo ser
reduzidos a ponto de poder realizar o seu carregamento com emprego de pas ou outros
processos manuais ou mecanicos.

Os custos unitarios incluem todas as despesas com a demoligdo, regularizagdo, carga,
transporte até 1 km e descarga dos materiais demolidos.

CRITERIO DE MEDIGAO

A medicao tera como unidade o metro quadrado (m?) de demolicdo executada, medida em “In
loco” e aprovado pela Fiscalizagao.

Item 2.4 DEMOLIGAO DE PAVIMENTO ASFALTICO, INCLUSIVE CAPA, INCLUI CARGA
NO CAMINHAO

Itens e suas caracteristicas

* Servente

» Pa carregadeira / Escavadeira hidraulica: equipamentos utilizados para demolir o pavimento.

* Cortadora de asfalto / rompedor: equipamentos utilizados para cortar o pavimento.

» compressor portatil — 295 pcm (com diesel e operador) — equipamento utilizado para gerar
energia para o rompedor

Equipamentos

» Pa carregadeira / Escavadeira hidraulica: sobre esteiras, cagamba 0,80 m?3, peso operacional
17 T, poténcia bruta 111 HP.

» Cortadora de piso com motor 4 tempos a gasolina, poténcia de 13 hp, com disco de corte
diamantado segmentado para concreto, didmetro de 350 mm, furo de 1" (14 x 1").

* rompedor pneumatico

» compressor — 295 pcm (com diesel e operador)

* caminh&o basculante -4 m3

Critérios para quantificagao de servigos

» Utilizar a area de pavimento asfaltico a ser demolido.

Critérios de aferigao

» Foi considerado esforgo para retirada de pavimento asfaltico com espessura maxima de 10
cm.

* Nao estdo contemplados escoramentos, plataformas e demais estruturas de protecao para a
execucao deste servico.

Execucgao

* Checar se os EPC necessarios estao instalados.

» Usar os EPI exigidos para a atividade.

* Cortar o perimetro do trecho do pavimento a ser removido com a cortadora de piso/asfalto.
* Remover o pavimento asfaltico com uso de escavadeira hidraulica ou pa carregadeira

O custo unitario inclui todas as despesas com o fornecimento de materiais, mao de obra e
equipamentos necessarios a demolicdo, regularizacdo da superficie e carga do material
demolido. O transporte do material demolido sera remunerado no item 1.11.

O servico sera pago por metro cubico (m?®) efetivamente demolido, medido “in loco” no
elemento demolido, estabelecido e aprovado pela Fiscalizagao

Item 2.5 DEMOLIGAO DE CONCRETO SIMPLES
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ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

— SERVENTE (SGSP)
— COMPRESSOR PORTATIL ATLAS COPCO — MOD.XAS 137 — 275 PCM SEM ROMPEDOR
— ROMPEDOR SUPER ATLAS COPCO — MOD. SUPER TEX P 60 S (33 KG)

Para a realizagcdo da demolicdo dos dispositivos de concreto simples deverdo primeiramente
indicar e avaliar o dispositivo ou fragdo de dispositivo a ser demolida onde sera usado o
Rompedor para o servigco. Os fragmentos resultantes devem, se possivel, ser reduzidos a
ponto de poder realizar o seu carregamento com emprego de pas ou outros processos manuais
Ou mecanicos.

O transporte do material demolido sera remunerado no item 1.11.

CRITERIO DE MEDIGAO

O servigo sera pago por metro cubico (m?®) efetivamente demolido, medido “in loco” no
elemento demolido, estabelecido e aprovado pela Fiscalizag&o.

Item 2.6 ARRANCAMENTO DE PARALELEPIPEDOS, INCLUI CARGA EM CAMINHAO
ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

— SERVENTE (SGSP)

— FRENTISTA DE ESCAVACAO SUBTERRANEA (SGSP)
— GUINCHO DE COLUNA COM MOTO FREIO - 400 KG

» Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os serventes que
auxiliavam diretamente nos servigos de execugao;

* As produtividades desta composi¢ao ndo contemplam as atividades de recomposi¢cao da base
e sub-base, para tais atividades, utilizar composicao especifica de cada servigo;

EXECUGAO

» Sobre o local onde sera retirado as pecas, o arrancamento deve ser executado com auxilio de
alavanca de demais ferramentas apropriadas.

Os custos unitarios incluem todas as despesas com a demolicdo, regularizagdo, carga,
transporte até 1 km e descarga dos materiais demolidos.

CRITERIO DE MEDIGAO

A medicao tera como unidade o metro quadrado (m?) de demolicdo executada, medida em “In
loco” e aprovado pela Fiscalizagao.

Item 2.7 TRANSPORTE DE PARALELEPIPEDOS

Os custos unitarios remuneram todas as despesas com o transporte dos paralelepipedos. Nao
inclui carga e descarga.

O servico sera pago por metro quadrado por quildmetro (m? x km) sendo a metragem definida
pela area de demoli¢ao efetivamente executada e a distancia estabelecida pela Fiscalizagao.

Item 2.8 CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE ENTULHO EM CAMINHAO BASCULANTE
6M* — CARGA COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA (CACAMBA DE 0,80 M* / 111 HP) E
DESCARGA LIVRE (UNIDADE: M3).
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ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

— Caminhao basculante 6 m3: equipamento onde ocorre a carga de entulho, para posterior
transporte (transporte ndo incluso na composi¢ao). Responsavel, também, pela operacao de
descarga de entulho.

— Escavadeira: equipamento utilizado para o carregamento de entulho no caminhao
basculante.

EQUIPAMENTO

— Caminhdo basculante 6 m3 toco, peso bruto total 16.000 kg, carga util maxima 11.130 kg,
distancia entre eixos 5,36 m, poténcia 185 cv, inclusive cagamba metalica.

-Escavadeira hidraulica sobre esteiras, cagamba 0,80 m3, peso operacional 17 t, poténcia bruta
111 hp.

CRITERIOS PARA QUANTIFICAGAO DOS SERVIGOS

— Utilizar o volume solto (em m?®) de entulho.

CRITERIOS DE AFERIGAO

— Para o levantamento dos indices de produtividade dos equipamentos foram considerados os
tempos de carga, descarga e manobras para carga e descarga.

— As produtividades desta composigdo ndo contemplam as operagdes de transporte de
materiais. Para tais atividades, utilizar a composicao especifica de momento de transporte.
- Foram separados os tempos produtivos (CHP) e improdutivo (CHI) dos equipamentos de
acordo com o Fator Tempo de Trabalho (FTT) de 70%, da seguinte forma:
-> CHP caminh&o: considera os tempos de carga, descarga e manobras;
-> CHI caminh&o: considera tempo de espera e os demais tempos da jornada de trabalho; ->
CHP escavadeira: considera o tempo de carga;
-> CHI escavadeira: considera tempo de espera e os demais tempos da jornada de trabalho.

EXECUGAO

— Carga de entulho, em caminhdo basculante, com a utilizacdo de escavadeira e descarga
livre (basculamento do caminh&o).

Item 1.13 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 6 M?, EM VIA URBANA
PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM).

ITENS E SUAS CARACTERISTICAS
— Caminhao basculante 6 m3: equipamento utilizado para o transporte de materiais.

EQUIPAMENTO
- Caminhao basculante 6 m® toco, peso bruto total 16.000 kg, carga util maxima 11.130 kg,
distancia entre eixos 5,36 m, poténcia 185 cv, inclusive cagcamba metalica.

CRITERIOS PARA QUANTIFICAGAO DOS SERVIGOS

- Momento de transporte do material, sendo o volume solto do material transportado
multiplicado pela distancia média de transporte (DMT) até 30 km;
- Nos quantitativos da DMT considerar somente o percurso de IDA entre a origem e o destino.
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CRITERIOS DE AFERICAO

- Produtividade Horaria calculada pela formula PH = (C*FTT)/(2*X/V), onde:

PH = Produtividade horaria, 50,4 m3/h;

C = Capacidade da cacamba, considerado 6 m?;

FTT = Fator tempo de trabalho, considerado 0,70;

X = distdncia em km, considerado 1km;

V = velocidade de transporte, considerado 24 km/h.

- As produtividades desta composicdo ndo contemplam as atividades de carga e descarga de
materiais. Para tais atividades, utilizar composicao especifica de cada servico.

-Esta composicéao refere-se a transporte para DMT até 30 km. Caso seja necessario uma DMT
maior que 30 km, considerar nos quantitativos da DMT desta composigéo a distancia de 30 km
e utilizar a composicao adicional correspondente para quantificar a DMT excedente a 30 km.

- O volume considerado é solto (empolado).

- Esta composicao ndo considera eventuais custos de pedagio em rodovias concessionadas.

- Foram separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo improdutivo (CHI) do caminhdo de
acordo com o Fator Tempo de Trabalho (FTT) de 70%, da seguinte forma:

-> CHP: considera o tempo de ida e volta do transporte (motor ligado);

-> CHI: considera os demais tempos da jornada de trabalho.

EXECUGCAO
- Nao se aplica.

INFORMAGCOES COMPLEMENTARES

- Nao se aplica.

PENDENCIAS

- Nao se aplica.

3-PREPARO DE CAIXA (TROCA DE SOLO LOCALIZADA - REFORGCO DE SUB-BASE E
PRAPARO DO SUB-LEITO)

Item 3.1 ESCAVAGAO VERTICAL A CEU ABERTO, EM OBRAS DE INFRAESTRUTURA,
INCLUINDO CARGA, DESCARGA E TRANSPORTE, EM SOLO DE 1? CATEGORIA COM
ESCAVADEIRA HIDRAULICA (CAGCAMBA: 1,2 M? / 155 HP), FROTA DE 3 CAMINHOES
BASCULANTES DE 14 M°, DMT ATE 1 KM E VELOCIDADE MEDIA14KM/H.

Definigoes:

Material de 1? categoria:

Compreende os solos em geral, residuais ou sedimentares, seixos rolados ou nao, com
didmetro maximo inferior de 0,15 m, qualquer que seja o teor de umidade apresentado

Corte (escavacao vertical): segmentos de via, em que a implantagdo requer a escavagao do
terreno natural, ao longo do eixo e no interior dos limites das sec¢des do projeto (off sets) que
definem o corpo do logradouro (leito carrogavel), o qual corresponde a faixa terraplanada.

Equipamentos:

A escavagao do corte deve ser executada mediante a utilizagdo racional de equipamento
adequado, que possibilite a execugdo dos servicos sob as condicbes especificadas e
produtividade requerida
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Execugdo dos servigos:

A escavagao realizada a céu aberto sera executada através de equipamentos mecanicos
(escavadeira hidraulica com poténcia de 155 hp e capacidade da cagcamba de 1,20 metros
cubicos em bom estado de conservagao), respeitando a espessura indicada no projeto e area
demarcada previamente.

Qualquer interferéncia nos servicos de escavacao deverao ser comunicado de imediato a
Fiscalizagdo e estes deverdo serem paralisados para que a Fiscalizagdo tomem as devidas
providéncias.

Todo material escavado devera ser disposto na cagamba do caminhdo de maneira que o seu
peso fique uniformemente distribuido e n&o haja possibilidade de derramamento pelas bordas
laterais ou traseira.

O volume de material carregado no caminhao sera transportado em caminhdes basculantes de
14 m3, por carga, através de via urbana dentro da obra, distante até 1Km.

CRITERIO DE MEDIGAO

O servigo sera pago pela unidade m® de terra removida, sendo a quantidade de material
medida no corte, obedecidas as geometrias do projeto

Iltem 3.2 REGULARIZACGAO E COMPACTAGCAO DE SUBLEITO DE SOLO
PREDOMINANTEMENTE ARGILOSO.

Esta especificagcao se aplica a regularizagao do subleito da via a ser pavimentada com a terra-
plenagem concluida.

Regularizagao € a operacéo que é executada prévia e isoladamente na construgao de outra ca-
mada do pavimento, destinada a conformar o subleito, quando necessario, transversal e longi-
tudinalmente.

O grau de compactagéo devera ser, no minimo, 100% em relagdo a massa especifica aparente
seca maxima, obtida na energia do Proctor Intermediario.

S&o indicados os seguintes tipos de equipamentos para execugéo da regularizago:

— motoniveladora com escarificador;

— carro-tanque distribuidor de agua;

— rolos compactadores tipo pé-de-carneiro, liso vibratério;
— grade de discos, etc.

Os equipamentos de compactacgao e mistura serao escolhidos de acordo com o tipo de material
empregado e poderao ser utilizados outros, desde que ndo comprometa a qualidade dos servi-
¢os e aceitos pela Fiscalizacao.

Operacéao destinada a conformar o leito estradal, transversal e longitudinalmente, obedecendo
as larguras e cotas constantes das notas de servigo de regularizacao de terraplenagem do
projeto, compreendendo cortes ou aterros até 20 cm de espessura.

O item remunera o fornecimento de equipamentos e mao de obra necessarios para execugao
dos servigos de regularizagao e compactagao de subleito de solo predominantemente argiloso

CRITERIO DE MEDIGAO

O servigo sera pago pela unidade metro quadrado (m2) de area regularizada.
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Item 3.3 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M? EM VIA URBANA
PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM).

ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

— Caminhao basculante 14 m3: equipamento utilizado para o transporte de materiais.

EQUIPAMENTO

— Caminhdo basculante 14 m3, com cavalo mecanico de capacidade maxima de tracéo
combinado de 36.000 kg, poténcia 286 CV inclusive semirreboque cagamba metalica.

CRITERIOS PARA QUANTIFICAGAO DOS SERVIGOS

— Momento de transporte do material, sendo o volume solto do material transportado
multiplicado pela distancia média de transporte (DMT), até 30 km.
-Nos quantitativos da DMT considerar somente o percurso de IDA entre a origem e o destino.

CRITERIOS DE AFERIGAO

— Produtividade Horaria calculada pela formula PH = (C*FTT)/(2*X/V), onde:
PH = Produtividade horaria, 117,60 m3h;

C = Capacidade da cagamba, considerado 14 m?;

FTT = Fator tempo de trabalho, considerado 0,70;

X = distdncia em km, considerado 1km;

V = velocidade de transporte, considerado 24 km/h.

— As produtividades desta composi¢cao ndo contemplam as atividades de carga e descarga de
materiais. Para tais atividades, utilizar composicao especifica de cada servigo.

-Esta composigao refere-se a transporte para DMT até 30 km. Caso seja necessario uma DMT
maior que 30 km, considerar nos quantitativos da DMT desta composicéo a distancia de 30 km
e utilizar a composicao adicional correspondente para quantificar a DMT excedente a 30 km. -
O volume considerado é solto (empolado).

— Esta composigcédo ndo considera eventuais custos de pedagio em rodovias concessionadas.
— Foram separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo improdutivo (CHI) do caminhao de
acordo com o Fator Tempo de Trabalho (FTT) de 70%, da seguinte forma:

-> CHP: considera o tempo de ida e volta do transporte (motor ligado);

-> CHI: considera os demais tempos da jornada de trabalho.

EXECUCAO

Sera utilizado caminhdes basculantes com capacidade de carga de 14,00 metros cubicos em
bom estado de conservagdao, com toda a documentacdo tanto do caminhdo quanto do
motorista exigidos pelos érgaos fiscalizadores devidamente atualizados, sem restrigdes.

Todas as despesas do caminhdo e motorista a cargo da Contratada.

Eventuais acidentes tanto na obra quanto no percurso da obra para o bota-fora deverao serem
comunicados a Fiscalizacao, e todos os custos decorrentes destes eventuais acidentes ficarao
a cargo e responsabilidade da Contratada.

O volume de material carregado no caminhao tera coeficiente de empolamento do material de
30%, sera transportado em caminhdes basculantes de 14 m3, com carregamento por
Escavadeira hidraulica ou retroescavadeira, o deslocamento do caminhdo sera através das
ruas pavimentadas e ou rodovia pavimentada, distante até 30Km.



Prefeitura do Municipio da Estancia Turistica de Ribeirao Pires
Comissao Permanente de Licitagdes

Memorial Descritivo

O custo unitario remunera o transporte, considerando-se como distancia de transporte, a
distancia média entre os percursos de ida e volta, com trajetos aprovados pela Fiscalizago.

INFORMAGOES COMPLEMENTARES

— N&o se aplica.

Item 3.4 TAXA DE DESTINACAO DE RESIDUO SOLIDO EM ATERRO, TIPO SOLO /
TERRA

A destinacao final dos residuos solidos tipo solo/terra em aterro s6 podera ser realizado por
empresa / local cujo licenciamento ambiental prevé este tipo de atividade e que apresente
regularidade mediante as todas as exigéncias legais.

A destinagdo de material em locais ndo autorizados pela Fiscalizacdo acarretara notificacao e
penalidades a Contratada.

A titulo de afericdio da medicdo dos servicos a Contratada devera apresentar para a
Fiscalizagdao comprovante emitido pela empresa / responsavel pelo local de destinagdo do
material.

Sera medido por metro cubico de terra descartado aferido pelo volume da cagamba.

O item remunera a taxa de descarte de solo seco, limpo, e ndo contaminado em aterro
certificado pela CETESB (Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental), CADRI
(Certificado de Movimentacdo de Residuos de Interesse Ambiental) e credenciado pelos
6rgaos legisladores para Regidao Metropolitana de Sao Paulo.

ltem 3.5 EXECUCAO E COMPACTAGAO DE BASE E OU SUB BASE PARA
PAVIVENTACAO DE PEDRA RACHAO - EXCLUSIVE CARGA E TRANSPORTE.
AF_11/2019

ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

— Servente: empregado que auxilia os operarios dos equipamentos na execugao do servigo.

- Escavadeira: equipamento utilizado para distribuir e espalhar o material utilizado para
execugao do servigo.

— Rolo pé de carneiro: equipamento utilizado para acomodar o material empregado no servigo.

— Rolo liso: equipamento utilizado para acomodar o material e dar o acabamento superficial da
camada.
— Pedra rachdo: material utilizado na execucéo de bases e sub-bases para pavimentacgao.

EQUIPAMENTO

— Escavadeira hidraulica sobre esteiras, cacamba 0,80 m3, peso operacional 17 t, poténcia
bruta 111 hp.

— Rolo compactador vibratério pé de carneiro para solos, poténcia 80 hp, peso operacional
sem/com lastro 7,4 / 8,8 t, largura de trabalho 1,68 m.

— Rolo compactador vibratério de um cilindro aco liso, poténcia 80 hp, peso operacional
maximo 8,1 t, impacto dindmico 16,15/ 9,5 t, largura de trabalho 1,68 m.

CRITERIOS PARA QUANTIFICAGAO DOS SERVIGOS

— Utilizar o volume geométrico, em metros cubicos, de pedra rachdo, a ser utilizado na
execucgao de base e ou sub-base para pavimentagao.
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CRITERIOS DE AFERIGAO

— Esta composicao refere-se tanto a construgdo como a reconstrucdo de bases e sub-bases
para pavimentagao.

— Para fins de calculo dos coeficientes desta composicdo, considerou-se a execucado de
camadas com 40 cm de espessura.

— Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os operarios que
estavam envolvidos diretamente com as atividades para execugéo de base ou sub-base.

— A escavadeira € utilizada na composicao apenas para executar a tarefa de espalhamento do
material.

— A quantidade de fechas executadas pelos rolos compactadores foi determinada de modo a
garantir a acomodacao e travamento do material.

— As produtividades desta composicdo ndo contemplam as atividades de remoc¢ao de camada
vegetal, limpeza de terreno, corte e escavacgdo. Para tais atividades, utilizar composicéo
especifica de cada servico.

— As produtividades desta composigcao ndo contemplam nos indices o transporte de material
feito por caminhdes basculantes para as frentes de servico.

— O volume de material considerado no coeficiente do insumo da composigéo é o volume solto.
Esta composicao ¢é valida para trabalho diurno.

— Esta composicéo nao € valida para uso em pavimentacéo de aeroportos.

— CHP: considera o tempo em que o equipamento esta efetivamente executando o servigo.

— CHI: considera os tempos em que o equipamento esta parado.
— Os ensaios, coletas de amostras e testes realizados antes, durante e apds a concluséo do
servigo nao estdo contemplados na composigao.

EXECUCAO

— A camada sob a qual ird se executar a base ou sub-base deve estar totalmente concluida,
limpa, desempenada e sem excessos de umidade.

— O rachéo é transportado entre o posto de fornecimento e a frente de servico através de
caminhdes basculantes que o despejam no local de execugéo do servigo (o transporte néo esta
incluso na composicao).

— A escavadeira distribui e acomoda de forma uniforme o rachdo até atingir a espessura
prevista em projeto.

- Posterior ao espalhamento do rach&o, executa-se o travamento e acabamento da camada
utilizando-se o rolo compactador pé de carneiro e o rolo compactador liso vibratorio, na
quantidade de fechas prevista em projeto.

INFORMAQOES COMPLEMENTARES
— Nao se aplica.
PENDENCIAS

— Nao se aplica.

Item 3.6 EX@CUC[\O E COMPACTAGCAO DE BASE E OU SUB BASE PARA
PAVIMENTACAO DE BRITA GRADUADA SIMPLES - EXCLUSIVE CARGA E
TRANSPORTE.

Esta especificacdo de servigo, define os critérios que orientam a execucao de Bases de Brita
Graduada (BGS) em obras sob a fiscalizagao da PMETRP.
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DESCRICAO:

Os servicos consistem no fornecimento, carga, transporte, descarga e a mistura (quando
necessaria), desagregacao dos materiais necessarios a obten¢cao de camadas de sub-bases e
bases de brita graduada e compreendem também a mao de obra e os equipamentos
indispensaveis a execugao e ao controle de qualidade das camadas, em conformidade com a
especificagdo apresentada a seguir e detalhes executivos contidos no projeto. Para fins desta
especificagdo, considera-se como Brita Graduada (BGS) a camada de sub-base ou base
composta por mistura em usina de produtos de britagem de rocha sa, enquadradas em uma
faixa granulométrica continua.

MATERIAIS:

Agregado

Os agregados deverao satisfazer aos seguintes requisitos:

a) devem ser constituidos por fragmentos duros, limpos e duraveis, livres de excesso de
particulas lamelares ou alongadas, macias ou de facil desintegracao;

b) desgaste no ensaio de Abrasao Los Angeles inferior a 50% (DNER ME 035/98);

c) equivalente de areia do agregado miudo, superior a 55% (DNER-ME 54/97);

d) indice de forma superior a 0,5 e porcentagem de particulas lamelares inferior a 10% (NBR
6954); e) perda no ensaio de durabilidade, em cinco ciclos, com solugdo de sulfato de sdodio
inferior a 20% e com sulfato de magnésio inferior a 30% (DNER ME 89/94)

Mistura

O projeto de mistura dos agregados deve atender aos seguintes requisitos:

a) A curva de projeto da mistura de agregados deve apresentar granulometria continua e se
enquadrar em uma das faixas granulométricas especificadas na Tabela 1;

b) A faixa de trabalho, definida a partir da curva granulométrica de projeto, deve obedecer a
tolerancia indicada para cada peneira na Tabela 1, porém, respeitando os limites da faixa
granulométrica adotada;

c¢) O indice de Suporte Califérnia (ISC) devera obedecer aos seguintes valores, relacionados ao
nuamero “N” de operagédo do eixo simples padréo de 8.2t, para o periodo de projeto ( P=10
anos), de acordo com a DNER ME 049/94. Sub-base - ISC=240%; Base - ISC = 60% para N <
1,4 x 105 - ISC = 80% para 1,4 x 105 <N < 3,1 x 106 - ISC = 100% para N > 3,1 x 106 O
material sera compactado no laboratério, conforme ensaios DNER ME 129/94, na energia
intermediaria (N < 3,1 x 106) ou modificada (N > 3,1 x 106), para atender os valores fixados no
item “c”.

d) A porcentagem de material que passa na peneira n0 200 ndo deve ultrapassar 2/3 da
porcentagem que passa na peneira n.° 40.

Tabela 1 — Faixas Granulométricas Brita Graduada

Peneira de Malha Quadrada % em Massa passando
ASTM Mm A B C D Tolerancia
2" 50,00 100 100 - - +-7
1% 37,50 90-100 - - - +-7
1" 25,00 - 82-90 100 100 +-7
Ya 19,00 50-68 - - - +-7
3/8" 9,50 30-46 60-75 50-85 60-100 | +-7
N° 4 4,80 20-34 45-60 35-65 50-85 +-5
N° 10 2,00 - 32-45 25-50 40-70 +-5
N° 40 0,42 4-12 22-30 15-30 25-45 +-5
N° 200 0,075 1-4 10-15 5-15 5-20 +-2
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EQUIPAMENTOS

O conjunto de equipamentos devera ser capaz de executar os servicos desta norma nos
prazos fixados no cronograma contratual e devera compreender, no minimo:

a) Caminhdes basculantes;

b) Pa carregadeira;

c) lrrigadeira de no minimo 5.000 litros, equipada com motobomba, capaz de distribuir agua
sob pressao regulavel e uniformemente;

d) motoniveladora com escarificador;

e) Vibro acabadora;

f) Equipamentos de compactacao, constituidos por rolos compactadores do tipo liso vibratério,
pneumaticos de pressao regulavel,

g) Régua de madeira ou metalica, com arestas vivas e 3,0 metros de comprimento;

h) Pequenas ferramentas, tais como pas, enxadas, garfos, rastelos, etc. Outros equipamentos,
desde que aprovados pela fiscalizagao, poderao ser utilizados.

EXECUGAO

Condigoes fisicas da camada de Apoio da Base

a) A camada sobre a qual sera executada a Sub-base ou Base de Brita graduada devera ter
sido executada de acordo com as condigdes fixadas pelas especificacdes da fiscalizagao;

b) Caso a execugdo da camada de sub-base ou base de Brita graduada nao se efetue logo
apos a execugdo da camada de apoio subjacente e de modo especial, quando a mesma estiver
exposta as chuvas, devem ser efetuadas nesta camada de apoio, as seguintes determinacoes:

b1) Teor de umidade, devera ser em torno do teor de umidade 6timo (hot) de compactagéo,
extrapolando o intervalo de: + 2,0% wot. Se o teor de umidade for superior, a camada devera
secar até que as condi¢coes de umidade satisfagam o indicado;

b2) Grau de compactagao devera atender as exigéncias indicadas no controle de recebimento
dessa camada. As regides, nas quais o grau de compactagao for inferior ao limite necessario,
deverao ser reconstituidas antes da execug¢do da camada de base.

b3) Apds a execugdo da camada de apoio da base e sua aprovagao pela fiscalizagdo, esta
devera ser forrada.

c) O grau de compactagdo da camada de apoio da base € de 100%, de acordo com a energia
de compactacdo da camada executada, ou seja, se de regularizagdo e compactacdo do
subleito, de reforgco ou de sub-base.

Consideragoes Gerais

As seguintes recomendacdes de ordem geral sdo aplicadas a execugdo de camada de Sub-
base ou Base:

a) Nao sera permitida a execugao dos servigos durante dias de chuva;

b) O confinamento lateral da camada de base é dado pela “caixa existente” na profundidade
correspondente a sua posic¢ao.

Preparo da Superficie

Eventuais defeitos da superficie da camada subjacente deverdo ser necessariamente
reparados antes da execug¢ao da base, assim como esta superficie devera estar perfeitamente
limpa, isenta de p6, lama e demais agentes prejudiciais, desempenada e com as declividades
estabelecidas no projeto, além de ter sido aprovada pela fiscalizagao.

Execugao da Camada de Sub-base ou Base de Brita Graduada

A distribuicao da brita graduada deve ser feita com motoniveladora, capaz de distribuir a brita
graduada em espessura uniforme, sem produzir segregacao, e de forma a evitar conformacéao
adicional da camada.
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A compactagédo sera executada com o teor de umidade dentro dos limites para os quais se
verifica o valor minimo do ISC especificado pelo projeto. As tolerancias admitidas para o teor
de umidade de compactagéo serdo de + 2% da umidade otima. A espessura minima da
camada de base sera de 10cm, apds a compactagao. Quando o projeto fixar a camada de base
com espessura final superior a 20cm, esta sera subdividida em camadas parciais, desde que
nenhuma delas tenha espessura, apés compactada, menor que 10 cm. Para cada 100m de
pista deve-se verificar o teor de umidade (DNER ME 052/94) do material, para inicio da
compactacao, sendo que € admitida a variacdo de + 2% em relacdo a umidade 6tima de
compactacdo. A energia de compactagao a ser adotada deve ser a intermediaria para N < 3,1 x
106 e a modificada para N = 3,1 x 106 e deve ser adotada na determinacao da densidade seca
maxima e umidade O6tima de compactacdo, conforme DNER ME 049/94. O grau de
compactacao devera ser, no minimo, 100% em relacdo a massa especifica aparente seca
maxima, obtida segundo o método adotado. O acabamento deve ser executado pela agéo
conjunta de motoniveladora e de rolos de pneus e liso vibratorio. A sub-base ou base de brita
graduada nao deve ser submetida a agao do trafego, devendo ser imprimada imediatamente
ap6s sua liberagdo, de forma que a camada ja liberada nao fique exposta a agado de
intempéries que prejudiquem a sua qualidade.

CONDIGOES AMBIENTAIS

Obrigagdes da Contratada na execugao da obra

a) Atender as recomendacdes contidas nas licengas ou autorizagdes ambientais;

b) Seguir as recomendacbtes dos Planos de Controle Ambiental (PCA), quando existir;

c) Implantar sinalizacdo de seguranca de acordo com as normas pertinentes aos servicos;

d) Em caso de necessidade de corte de arvores, deve ser obtida autorizagcdo do 6rgéo
ambiental competente e quando da execucdo dos servicos deve-se atender aos critérios
estipulados pelo 6rgao ambiental constante na autorizacao;

e) Canteiros de obras, estradas de servigo, entre outros, devem ser dispostos em areas
préprias, evitando-se a execugao em areas de preservacio permanente ou areas de protecao
ambiental;

f) Residuos de lubrificantes ou combustiveis utilizados pelos equipamentos, seja na
manutencdo ou operagao, devem ser recolhidos em recipientes adequados e ter destinacao
apropriada;

CONTROLE

Controle dos Materiais

a) desgaste no ensaio de Abrasdo Los Angeles inferior a 50% (DNER —ME 035/98) — um
ensaio no inicio da utilizagcdo do agregado na obra e sempre que houver variagao da natureza
do material;

b) equivalente de areia do agregado miudo, superior a 55% (DNER-ME 54/97) - um ensaio no
inicio da utilizacdo do agregado na obra e sempre que houver variagdo da natureza do
material;

c) indice de forma superior a 0,5 e porcentagem de particulas lamelares inferior a 10% (NBR
6954) - um ensaio no inicio da utilizagdo do agregado na obra e sempre que houver variagao
da natureza do material;

d) perda no ensaio de durabilidade, em cinco ciclos, com solu¢ao de sulfato de sddio inferior a
20% e com sulfato de magnésio inferior a 30%;

e) Um ensaio de compactagdo, (DNER ME 129/94) segundo o método adotado para a
determinacao da massa especifica aparente seca maxima, para no maximo 500 m de pista, em
qualquer ponto da segao transversal, desde que nao haja alteragcao de material,

f) Granulometria (NBR NM 248/2003) com espagamento maximo de 500 m ou quando houver
variacdo do material;
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g) Um ensaio de ISC (DNER ME 049/94) com espagamento maximo de 500 m, na energia
indicada no projeto. Caso os materiais sejam homogéneos, a frequéncia podera ser reduzida
para uma amostra para cada 1000 m.

Controle de execucgéao dos servigos

a) Verificagdo do teor de umidade pelo método DNER ME 052/94, com umidimetro Speedy ou
similar, em cada camada, a razdo de uma determinacdo para cada 100 m de pista, ou no
minimo 3 determinagcdes em amostras representativas de toda a espessura da camada e
colhidas apés conclusao das operagdes de umedecimento e homogeneizagao, para decidir se
€ possivel, ou ndo iniciar a compactagao;

b) Determinagdo da massa especifica aparente seca, obtida “in situ”, pelo processo do frasco
de areia e segundo o método DNER ME 092/94, amostras retiradas na profundidade de, no
minimo, 75% da espessura da camada, a razdo de, no minimo, uma determinagao para cada
100 m de extensédo de camada compactada ou no minimo 3 determinacdes, e referido a massa
especifica aparente seca maxima obtida no ensaio de compactacéo realizado pelo método
DNER ME 129/94.

c) Registro do numero de passadas dos rolos compactadores, de modo a assegurar a
obtengao do grau de compactagao;

ACEITAGAO

As bases sub-base de brita graduada, serao recebidas:

a) No que respeita a espessura e a conformacao final da superficie, se ndo forem encontradas
diferengas maiores que 15% da espessura do projeto, em qualquer ponto da base;

b) No que respeita ao grau de compactacdo, calculado com base na massa especifica
aparente seca "in situ", determinada pelo método DNER ME 092/94, se nao for obtido nenhum
valor menor que 100%. Os trechos da base que nao apresentarem devidamente compactados,
deveréo ser escarificados e os materiais pulverizados e recompactados.

MEDIGAO E PAGAMENTO

A medicao s6 sera aceita pela fiscalizagdo quando os laudos do laboratério da PMETRP
atestarem que as espessuras, densidades e graus de compactacédo e outros itens estiverem
em conformidade com esta especificacdo e com o projeto. A camada de base sera medida por
metro cubico de material compactado, na pista, e segundo, a sec¢éo transversal do projeto,
conforme Critério de Medicdo e Pagamento da fiscalizago.

A espessura, a densidade e grau de compactacdo da camada deverdo ser calculadas pela
média verificada em campo, aferida pela fiscalizagcao. Para fins de pagamento, quando a média
for inferior a espessura de projeto, sera considerado como espessura da camada a média
determinada e quando a média for superior sera considerada a espessura do projeto. O
pagamento sera feito com base no precgo unitario apresentado para esse servigo, incluindo as
operagcbes de limpeza e expurgo de ocorréncia de materiais, escavagao, transporte,
espalhamento, mistura e pulverizagdo, umedecimento ou secagem, compactacdo e
acabamento da camada de base, conforme Critério de Medigao e Pagamento

O custo unitario remunera o fornecimento e o preparo dos materiais; a dosagem, o transporte,
0 espalhamento da mistura; a compactacéo e o acabamento da camada.

O servigo sera pago por metro cubico (m®) de base executada, medida no projeto

Item 3.7 CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE SOLOS E MATERIAIS GRANULARES EM
CAMINHAO BASCULANTE 14 M?* - CARGA COM PA CARREGADEIRA (CACAMBA DE 1,7
A 2,8 M*/ 128 HP) E DESCARGA LIVRE (UNIDADE: M3). AF_07/2020

ITENS E SUAS CARACTERISTICAS
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— Caminh&o basculante 14 m3: equipamento onde ocorre a carga de materiais, para posterior
transporte (transporte ndo incluso na composi¢cado). Responsavel, também, pela operacao de
descarga de materiais. - Pa carregadeira: equipamento utilizado para o carregamento de
materiais no caminh&o basculante

EQUIPAMENTO

- Caminhdo basculante 14 m3, com cavalo mecanico de capacidade maxima de tragdo
combinado de 36000 kg, poténcia 286 cv, inclusive semireboque com cagamba metalica.

- Pa carregadeira sobre rodas, poténcia liquida 128 hp, capacidade da cagamba 1,7 a 2,8 m3,
peso operacional 11632 kg.

CRITERIOS PARA QUANTIFICAGAO DOS SERVIGOS
- Utilizar o volume solto (em m?3) de solos ou materiais granulares.

CRITERIOS DE AFERIGAO

- Para o levantamento dos indices de produtividade dos equipamentos foram considerados os
tempos de carga, descarga e manobras para carga e descarga.

- Os materiais granulares se classificam em: areias, britas, pé de pedra, pedra de mao e
agregados em graos.

- As produtividades desta composicdo nao contemplam as operagdes de transporte de
materiais. Para tais atividades, utilizar a composicao especifica de momento de transporte. -
Foram separados os tempos produtivo (CHP) e improdutivo (CHI) dos equipamentos de acordo
com o Fator Tempo de Trabalho (FTT) de 70%, da seguinte forma: -

> CHP caminhao: considera os tempos de carga, descarga e manobras;

-> CHI caminh&o: considera tempo de espera e os demais tempos da jornada de trabalho;

-> CHP carregadeira: considera o tempo de carga;

-> CHI carregadeira: considera tempo de espera e os demais tempos da jornada de trabalho.

EXECUGAO

-Carga de solos ou materiais granulares, em caminhdo basculante, com a utilizacao de
carregadeira e descarga livre (basculamento do caminhao).

Item 3.8 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M3 EM VIA URBANA
PAVIMENTADA, ADICIONAL PARA DMT EXCEDENTE A 30 KM (UNIDADE: M3XKM).
AF_07/2020

ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

— Caminhao basculante 14 m3: equipamento utilizado para o transporte de materiais.

EQUIPAMENTO

- Caminhao basculante 14 m3, com cavalo mecanico de capacidade maxima de tragao
combinado de 36.000 kg, poténcia 286 CV inclusive semirreboque cagamba metalica.

CRITERIOS PARA QUANTIFICAGAO DOS SERVIGOS

- Momento de transporte do material, sendo o volume solto do material transportado
multiplicado pela distancia média de transporte (DMT), excedente a 30 km.
- Nos quantitativos da DMT considerar somente o percurso de IDA entre a origem e o destino.

CRITERIOS DE AFERICAO
- Produtividade Horaria calculada pela formula PH = (C*FTT)/(2*X/V), onde:
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PH = Produtividade horéria, 294 m3/h;

C = Capacidade da cagamba, considerado 14 m3;

FTT = Fator tempo de trabalho, considerado 0,70; X = distancia em km, considerado 1km; V =
velocidade de transporte, considerado 60 km/h.

- As produtividades desta composi¢gdo ndo contemplam as atividades de carga e descarga de
materiais. Para tais atividades, utilizar composicao especifica de cada servico.

- Esta composigao refere-se somente ao transporte para a DMT excedente a 30 km. Deve-se
considerar nos quantitativos da DMT somente a distdncia excedente a 30 km. Para a
consideracado dos primeiros 30 km, utilizar a composi¢ao de transporte para DMT até 30 km
correspondente.

- O volume considerado é solto (empolado).

- Esta composicao ndo considera eventuais custos de pedagio em rodovias concessionadas.

- Foram separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo improdutivo (CHI) do caminhdo de
acordo com o Fator Tempo de Trabalho (FTT) de 70%, da seguinte forma:

-> CHP: considera o tempo de ida e volta do transporte (motor ligado);

-> CHI: considera os demais tempos da jornada de trabalho.

4 — PASSEIO, GUIAS E SARJETAS

ltem 4.1 ESCAVAGAO VERTICAL A CEU ABERTO, EM OBRAS DE INFRAESTRUTURA,
INCLUINDO CARGA, DESCARGA E TRANSPORTE, EM SOLO DE 1 CATEGORIA COM
ESCAVADEIRA HIDRAULICA (CACAMBA: 1,2 M? / 155 HP), FROTA DE 3 CAMINHOES
BASCULANTES DE 14 M?, DMT ATE 1 KM E VELOCIDADE MEDIA14KM/H.

Definigbes:

Material de 12 categoria: compreende os solos em geral, residuais ou sedimentares, seixos
rolados ou nao, com didmetro maximo inferior de 0,15 m, qualquer que seja o teor de umidade
apresentado

Corte (escavacao vertical): segmentos de via, em que a implantagdo requer a escavagao do
terreno natural, ao longo do eixo e no interior dos limites das se¢des do projeto (off sets) que
definem o corpo do logradouro (leito carrogavel), o qual corresponde a faixa terraplanada.

Equipamentos:

A escavagdo do corte deve ser executada mediante a utilizagdo racional de equipamento
adequado, que possibilite a execucdo dos servicos sob as condigbes especificadas e
produtividade requerida

EXECUCAO

A escavagao realizada a céu aberto sera executada através de equipamentos mecanicos
(escavadeira hidraulica com poténcia de 155 hp e capacidade da cagamba de 1,20 metros
cubicos em bom estado de conservagao), respeitando a espessura indicada no projeto e area
demarcada previamente.

Qualquer interferéncia nos servigcos de escavagao deverao ser comunicado de imediato a
Fiscalizagdo e estes deverdo serem paralisados para que a Fiscalizagdo tomem as devidas
providéncias.

Todo material escavado devera ser disposto na cagcamba do caminhdo de maneira que o seu
peso fique uniformemente distribuido e n&do haja possibilidade de derramamento pelas bordas
laterais ou traseira.

O volume de material carregado no caminh&o sera transportado em caminhdes basculantes de
14 m3, por carga, através de via urbana dentro da obra, distante até 1Km.

CRITERIO DE MEDIGCAO
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O servigo sera pago pela unidade m3*Xkm de terra removida, sendo a quantidade de material
medida no corte, obedecidas as geometrias do projeto.

Item 4.2 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M? EM VIA URBANA
PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM).

ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

— Caminhdo basculante 14 m?: equipamento utilizado para o transporte de materiais.

EQUIPAMENTO

— Caminhdo basculante 14 m3, com cavalo mecéanico de capacidade maxima de tragdo
combinado de 36.000 kg, poténcia 286 CV inclusive semirreboque cagamba metalica.

CRITERIOS PARA QUANTIFICAGAO DOS SERVIGOS

— Momento de transporte do material, sendo o volume solto do material transportado
multiplicado pela distancia média de transporte (DMT), até 30 km.
-Nos quantitativos da DMT considerar somente o percurso de IDA entre a origem e o destino.

CRITERIOS DE AFERIGAO

— Produtividade Horaria calculada pela formula PH = (C*FTT)/(2*X/V), onde:
PH = Produtividade horaria, 117,60 m3h;

C = Capacidade da cagcamba, considerado 14 m?;

FTT = Fator tempo de trabalho, considerado 0,70;

X = distdncia em km, considerado 1km;

V = velocidade de transporte, considerado 24 km/h.

— As produtividades desta composicdo nao contemplam as atividades de carga e descarga de
materiais. Para tais atividades, utilizar composi¢ao especifica de cada servico.

-Esta composicao refere-se a transporte para DMT até 30 km. Caso seja necessario uma DMT
maior que 30 km, considerar nos quantitativos da DMT desta composi¢ao a distancia de 30 km
e utilizar a composi¢ao adicional correspondente para quantificar a DMT excedente a 30 km. -
O volume considerado é solto (empolado).

— Esta composicédo ndo considera eventuais custos de pedagio em rodovias concessionadas.
— Foram separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo improdutivo (CHI) do caminhdo de
acordo com o Fator Tempo de Trabalho (FTT) de 70%, da seguinte forma:

-> CHP: considera o tempo de ida e volta do transporte (motor ligado);

-> CHI: considera os demais tempos da jornada de trabalho.

EXECUCAO

Sera utilizado caminhdes basculantes com capacidade de carga de 14,00 metros cubicos em
bom estado de conservagdo, com toda a documentacdo tanto do caminhdo quanto do
motorista exigidos pelos 6rgaos fiscalizadores devidamente atualizados, sem restrigdes.

Todas as despesas do caminhao e motorista a cargo da Contratada.

Eventuais acidentes tanto na obra quanto no percurso da obra para o bota-fora deverao serem
comunicados a Fiscalizagao, e todos os custos decorrentes destes eventuais acidentes ficardo
a cargo e responsabilidade da Contratada.

O volume de material carregado no caminhdo tera coeficiente de empolamento do material de
30%, sera transportado em caminhdes basculantes de 14 m3, com carregamento por
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Escavadeira hidraulica ou retroescavadeira, o deslocamento do caminhdo sera através das
ruas pavimentadas e ou rodovia pavimentada, distante até 30Km.

O custo unitario remunera o transporte, considerando-se como distancia de transporte, a
distancia média entre os percursos de ida e volta, com trajetos aprovados pela Fiscalizagao.

INFORMAGOES COMPLEMENTARES

— N&o se aplica.

PENDENCIAS

— Nao se aplica.

Item 4.3 TAXA DE DESTINAGCAO DE RESIDUO SOLIDO EM ATERRO, TIPO SOLO /
TERRA

A destinacao final dos residuos solidos tipo solo/terra em aterro s podera ser realizado por
empresa / local cujo licenciamento ambiental prevé este tipo de atividade e que apresente
regularidade mediante as todas as exigéncias legais.

A destinagdo de material em locais nao autorizados pela Fiscalizagdo acarretara notificagao e
penalidades a Contratada.

A titulo de afericdo da medicdo dos servicos a Contratada devera apresentar para a
Fiscalizagdo comprovante emitido pela empresa / responsavel pelo local de destinagdo do
material.

Sera medido por metro cubico de terra descartado aferido pelo volume da cagamba.

O item remunera a taxa de descarte de solo seco, limpo, e ndo contaminado em aterro
certificado pela CETESB (Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental), CADRI
(Certificado de Movimentacdo de Residuos de Interesse Ambiental) e credenciado pelos
orgaos legisladores para Regido Metropolitana de Sao Paulo.

Item 4.4 REGULARIZAGCAO E COMPACTAGAO DE SUBLEITO DE SOLO PREDOMINANTE
ARGILOSO

Esta especificacao se aplica a regularizagao do subleito da via a ser pavimentada com a terra-
plenagem concluida.

Regularizagao é a operagao que é executada prévia e isoladamente na construcao de outra ca-
mada do pavimento, destinada a conformar o subleito, quando necessario, transversal e longi-
tudinalmente.

O grau de compactagao devera ser, no minimo, 100% em relagdo a massa especifica aparente
seca maxima, obtida na energia do Proctor Intermediario.

Sao indicados os seguintes tipos de equipamentos para execucao da regularizacao:

a) Motoniveladora com escarificador;

b) carro-tanque distribuidor de agua;

c) Rolos compactadores tipo pé de carneiro, liso vibratorio;
d) grade de discos, etc.

Os equipamentos de compactagao e mistura serao escolhidos de acordo com o tipo de material
empregado e poderao ser utilizados outros, desde que ndo comprometa a qualidade dos servi-
cos e aceitos pela Fiscalizacao.

Operacao destinada a conformar o leito estradal, transversal e longitudinalmente, obedecendo
as larguras e cotas constantes das notas de servigo de regularizagdo de terraplenagem do
projeto, compreendendo cortes ou aterros até 20 cm de espessura.

O item remunera o fornecimento de equipamentos € méo de obra necessarios para execugao
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dos servigcos de regularizagao e compactacao de subleito de solo predominantemente argiloso

CRITERIO DE MEDIGAO

O servigo sera pago pela unidade metro quadrado (m2) de area regularizada.

Item 4.5 ASSENTAMENTO DE GUIA (MEIO-FIO) EM TRECHO RETO, CONFECCIONADA
EM CONCRETO PRE-FABRICADO, DIMENSOES 100X15X13X30 cm (COMPRIMENTO X
BASE INFERIOR X BASE SUPERIOR X ALTURA), PARA VIAS URBANAS (USO VIARIO).

1. Itens e suas Caracteristicas

Pedreiro: profissional que executa as atividades para o assentamento das
guias, tais como: assentamento das guias, rejuntamento dos vaos entre as
guias e escoramento da guia.

Servente: profissional que auxilia o pedreiro com as atividades para o
assentamento das guias pré-fabricadas.

Guia pré-fabricada de concreto: pecas pré-fabricadas, moldadas em
concreto com dimensbes especificas e assentadas de forma justapostas
para delimitar uma area de outra

Argamassa: utilizada nos vaos entre as pegas das guias pré-fabricadas
conferindo acabamento e continuidade as guias.

Areia: material utilizado para fazer a base de assentamento.

2. Equipamentos

Nao se aplica.

3. Critérios para quantificacdao dos servigos

Utilizar o comprimento linear total em trecho reto a ser assentadas guias de
concreto pré-fabricadas, com dimensdes 100x15x13x30 cm (comprimento
X base inferior x base superior x altura) para vias urbanas (uso viario), em
valas.

4. Critérios de Afericdao

5. Execugédo

Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os
pedreiros e os serventes que auxiliavam diretamente nos servigos de
execugao.

Os indices de produtividade contemplam a regularizagdo da base para a
execugao das guias.

O transporte das guias entre o local de armazenamento e as proximidades
da frente de servigo foi considerado para obtencdo dos indices de
produtividade.

O escoramento da parte posterior das guias nao foi considerado na
composicao, caso seja necessario a execucgao utilizar composi¢ao
especifica.

Foi adotada a seguinte definicdo de trecho reto e curvo para as
composigdes:

Trecho reto: quando nao ha alteracao de diregao ao longo da extenséo das
guias a serem executadas.

Trecho curvo: quando ocorre mudanga de dire¢do ao longo da extenséo
das guias a serem executadas.

Execucao do alinhamento e marcacéo das cotas com o uso de estacas e
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linha.

* Regularizagéo do solo natural e execugédo da base de assentamento em
areia.

* Assentamento das guias pré-fabricadas.

* Rejuntamento dos vaos entre as pegas pré-fabricadas com argamassa.

6. Informacbées Complementares
* Nao se aplica.
7. Pendéncias

* Nao se aplica.

Item 4.6 EXECUGAO DE ESCORAS DE CONCRETO PARA CONTENGAO DE GUIAS PRE-
FABRICADAS. AF_06/2016

1. Itens e suas Caracteristicas
« Pedreiro: profissional que executa o escoramento da guia.
e Servente: profissional que auxilia o pedreiro com as atividades para o a
execucgao das escoras de concreto.
e Concreto: utilizado na parte posterior da guia para conté-la, evitando assim
o tombamento apds o assentamento.

2. Equipamentos
¢ Nao se aplica.
3. Critérios para quantificacdo dos servigos

e Utilizar o comprimento linear total do trecho a ser assentadas guias de
concreto pré-fabricadas.

4. Critérios de Afericdao

e Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os
pedreiros e os serventes que auxiliavam diretamente nos servicos de
execucao.

e A sobra/perda incorporada de concreto na execucao do servigo € da ordem
de 1,24 vezes o volume teorico.

e O transporte de concreto entre o local de produgéao e a frente de servico foi
considerado para obteng¢ao dos indices da composicao.

* Foi considerada uma escora a cada metro de execugao de guia.

5. Execugéao

* Execucao das escoras de concreto na parte posterior da guia.
6. Informagbées Complementares

* Nao se aplica.
7. Pendéncias — Nao se aplica.

Item 4.7 CONSTRUGAO DE SARJETA OU SARJETAO DE CONCRETO — FCK=25,0MPA

DEFINIGAO
A sarjeta e o sarjetdo s&o canais triangulares longitudinais destinados a coletar e conduzir as
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aguas superficiais da faixa pavimentada e da faixa de passeio ao dispositivo de drenagem,
boca de lobo, galeria etc.

As sarjetas e os sarjetdes sido assentados sobre um lastro de concreto de acordo com
especificagdes de projeto.

MATERIAIS

O concreto utilizado nas sarjetas e sarjetdes devem atender as NBR 6118(1), NBR 12654(2) e
NBR 12655(3).

O concreto deve ser dosado racionalmente e deve possuir as seguintes resisténcias
caracteristicas:

- Sarjetas e sarjetdes moldados no local: fck 25 MPa;

EQUIPAMENTOS

Antes do inicio dos servicos, todo equipamento deve ser inspecionado.

Os equipamentos basicos necessarios aos servicos de execugdo de sarjetas e sarjetdes
compreendem:

— caminh&o basculante;

— caminh&o de carroceria fixa;

— betoneira ou caminhdo-betoneira;

— pa carregadeira;

— compactador portatil, manual ou mecanico;
— ferramentas manuais, pa, enxada etc.

EXECUGAO

As sarjetas devem obedecer as dimensodes representadas no projeto.

O concreto empregado na moldagem das sarjetas e sarjetdes devem possuir resisténcia
minima de 25 MPa no ensaio de compressao simples, aos 28 dias de idade.

Para o assentamento das sarjetas e sarjetdes, o terreno de fundacdo deve estar com sua
superficie devidamente regularizada, de acordo com a se¢do transversal do projeto,
apresentando-se liso e isento de particulas soltas ou sulcadas e, ndo deve apresentar solos
turfosos, micaceos ou que contenham substancias organicas. Devem estar, também, sem
quaisquer de infiliragdes d'agua ou umidade excessiva.

Para efeito de compactacao, o solo deve estar no intervalo de mais ou menos 1,5% em torno
da umidade 6tima de compactacao, referente ao ensaio de Proctor Normal.

Nao é permitida a execucéo dos servicos durante dias de chuva.

Apdés a compactacdo, deve-se umedecer ligeiramente o terreno de fundacdo para o
langamento do lastro.

Sobre o terreno de fundacao devidamente preparado, deve ser executado o lastro de Brita das
sarjetas e sarjetdes, de acordo com as dimensdes especificadas no projeto. O lastro deve ser
apiloado, convenientemente, de modo a n&o deixar vazios.

Deve ser feita a moldagem das sarjetas, utilizando-se concreto com plasticidade e umidade
compativel com seu langamento nas formas, sem deixar buracos ou ninhos.

As sarjetas e sarjetdes devem ser moldados in loco, com juntas de 1 cm de largura a cada 3m.
Estas juntas devem ser preenchidas com argamassa de cimento e areia de trago 1:3.

A colocacao do meio-fio deve preceder a execugao da sarjeta adjacente.

Estes dispositivos devem estar concluidos antes da execucéo do revestimento betuminoso.
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CONTROLE
Materiais

O controle do material deve ser executado através dos seguintes procedimentos:

a) determinar a resisténcia a compressao do concreto utilizado sarjetas e sarjetbes em corpos
de prova cilindricos, de acordo com a NBR 5739(4);

b) para um lote de 10 unidades de cada 300 pegas de meio-fio, destacadas aleatoriamente
devem ser feitas as seguintes verificagdes:

- verificagdo da forma, presenca de materiais de desintegragao e condi¢des das arestas;

6.2 Geometria e Acabamento

O controle da geometria deve ser executado através dos seguintes procedimentos:
- nivelamento do fundo da vala para execugéo das sarjetas de 5mem 5 m;

- nivelamento das sarjetas de 5 mem 5 m;

- medidas da largura das sarjetas de 5me 5 m;

ACEITACAO
Os servicos sdo aceitos e passiveis de medicdo desde tenham sido atendidas as exigéncias
estabelecidas nesta especificacao.

Materiais

O concreto utilizado nas sarjetas e sarjetdes sao aceitos desde que possuam resisténcia a
compressao caracteristica maior ou igual a 25 MPa.

Geometria e Acabamento
Os servigos executados sao aceitos desde que as seguintes condi¢cdes sejam atendidas

a) a variagéo admitida do nivelamento do fundo das valas é de £ 2 cm; em relagdo a de
Projeto;

b) a variagao admitida da largura do fundo das valas é de * 0,5 cm, em relacéo a de projeto;
c) a tolerancia para alinhamento é de £ 0,5 cm em qualquer ponto.

d) quanto a espessura e cotas do revestimento em concreto,

€) na inspegao visual, o acabamento seja julgado satisfatério.

CONTROLE AMBIENTAL

Os procedimentos de controle ambiental referem-se a protegdo de corpos d'agua e a
seguranca viaria. A seguir sdo apresentados os cuidados e providéncias para prote¢cdo do meio
ambiente a serem observados no decorrer da execugao de sarjetas e sarjetdes:

a) deve ser implantada a sinalizagédo de alerta e de segurangca de acordo com as normas
pertinentes aos servigos;

b) o material descartado deve ser removido para local apropriado, definido pela fiscalizagao, de
forma a preservar as condi¢des ambientais e ndo ser conduzidos aos cursos d’agua;

c) é proibido o langamento da agua de lavagem dos caminhdes betoneiras na drenagem
superficial e em corpos d’agua. A lavagem ¢ deve ser executada em locais pré-definidos e
aprovados pela fiscalizagao;

d) é obrigatdrio o uso de EPI, equipamentos de protegao individual, pelos funcionarios.

CRITERIOS DE MEDIGAO E PAGAMENTO
Os meios-fios pré-fabricados em concreto fck 25 MPa sdo medidos em metros lineares
efetivamente aplicados.
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A sarjeta, sarjetdo e lastro sdo medidos em metros cubicos (m?) de concreto aplicado.

Os servigos recebidos e medidos da forma descrita sdo pagos conforme os pregos unitarios
contratuais respectivos, nos quais estao inclusos: fornecimento de materiais, carga, descarga,
transporte, perdas, mao-de-obra com encargos sociais, BDI, e equipamentos necessarios para
execugao dos servigos, e outros recursos utilizados.

Item 4.8 LASTRO DE CONCRETO MAGRO, APLICADO EM PISOS, LAJES SOBRE SOLO
OU RADIERS. AF_08/2017

1. Itens e suas Caracteristicas

» Concreto magro para lastro, traco 1:4,5:4,5 (cimento: areia média: brita 1) em massa de
materiais secos, preparo mecanico em betoneira de 600 |, fator agua/cimento de 0,75.

2. Equipamentos

* Nao se aplica.

3. Critérios para quantificagcao dos servigos

« Utilizar o volume de concreto magro para execugao de lastro, dado pela area de projecéo da
peca multiplicada pela espessura definida na composicao.

4. Critérios de Afericao

» Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os operarios que
estavam envolvidos diretamente na execucado do servico. « O calculo dos coeficientes foi
realizado considerando uma espessura de aproximadamente 5 cm para o lastro.

» Os valores calculados de produtividade nao incluem o transporte do material até a frente de
trabalho.

5. Execucgao

* Lancar e espalhar o concreto sobre solo firme e compactado ou sobre lastro de brita. « Em
areas extensas ou sujeitas a grande solicitagao, prever juntas conforme utilizagdo ou previsto
em projeto.

* Nivelar a superficie final.

6. Informagées Complementares

» Jamais apoiar as armaduras inferiores diretamente sobre o lastro.

* Quando necessario, devera ser reforcado para suportar situagdes especiais de carga e
geometria que possam introduzir deformag¢des iniciais a geometria destes elementos
estruturais.

7. Pendéncias

* Nao se aplica.

Item 4.9 LASTRO DE BRITA E PO DE PEDRA

Itens e suas Caracteristicas
- Pedra britada n. 2 (19 a 38 mm) posto pedreira/fornecedor, sem frete.
- Placa vibratoria reversivel para compactagdo do material granular.

Equipamentos

Compactador de solos com placa vibratéria reversivel com motor 4 tempos a gasolina, forca
centrifuga de 25 kN (2500 kgf), poténcia de 5,5 CV.

Critérios para quantificacao dos servigcos
Utilizar o volume de material granular para execucdo de lastro, dado pela area de projecéo da
peca multiplicada pela espessura definida na composigao.

Critérios de Afericao
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Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os operarios que
estavam envolvidos diretamente na execug¢ao do servico.

Os valores calculados de produtividade nao incluem o transporte do material até a frente de
trabalho.

Execucgao
Lancar e espalhar a camada de brita sobre solo previamente compactado e nivelado.
* Apds o langamento, compactar com placa vibratéria e nivelar a superficie.

Informagdes Complementares

O insumo “pedra britada n. 2” pode ser substituido por outros materiais granulares, como: areia
grossa, areia média, brita 1, brita 3 e brita 4.

Como o lastro de brita tem alta permeabilidade, manter o material Umido, porém nao
encharcado (com agua livre) de forma que o concreto a ser langado ndo tenha agua subtraida
pelo lastro.

» Jamais apoiar as armaduras inferiores diretamente sobre o lastro.

5. DRENAGEM

Item 5.1 ESCAVAGAO MECANIZADA DE VALA COM PROFUNDIDADE ATE 1,5 M (MEDIA
MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSIGAO POR TRECHO), RETROESCAV. (0,26 M3),
LARGURA DE 0,8 M A 1,5 M, EM SOLO DE 1A CATEGORIA, LOCAIS COM BAIXO NiVEL
DE INTERFERENCIA. AF_02/2021

ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Escavadeira Hidraulica sobre esteiras;
- Servente: profissional que auxilia o trabalho feito pelo equipamento.

EQUIPAMENTOS

- Escavadeira Hidraulica sobre esteiras com capacidade da cacamba de 0,80 m?3, peso
operacional de 17 toneladas e poténcia bruta de 111 HP.

CRITERIOS PARA QUANTIFICAGAO DOS SERVIGOS

- Volume de corte geométrico, definido em projeto, para vala com profundidade até 1,5 metros,
largura da vala menor que 1,5 metros, em solo de 12 categoria, executada em locais com alto
nivel de interferéncia; - A geometria da vala deve atender aos valores definidos pela norma
NBR 12266/92.

CRITERIOS DE AFERIGAO

O tipo de escavagéao considerado nesta composi¢ao € a de vala, ou seja, uma escavagao que
tem comprimento mais expressivo que a largura;

A profundidade considerada no trecho a ser escavado € a média entre os pontos de montante
e jusante;

Foram separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo improdutivo (CHI) dos equipamentos da
seguinte forma: ¢« CHP: considera o tempo em que o equipamento de escavacdo esta
escavando a vala; * CHI: considera os tempos em que o equipamento de escavacido esta
parado por falta de frente (exemplos: espera para execugdao de contengdo, espera pelo
assentamento de tubo).

Os servigos de locacao, retirada do piso, contengdo e esgotamento ndo estdo considerados
nesta composicdo (embora o efeito de sua presenga tenha sido contemplado). Portanto,
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considerar composi¢des especificas para tais servicos.

EXECUGAO
Escavar a vala de acordo com o projeto de engenharia;
A escavacao deve atender as exigéncias da NR 18. 7.

INFORMAGOES COMPLEMENTARES

Foram considerados Locais com Alto Nivel de Interferéncia: locais com grandes adensamentos
urbanos; locais com iméveis edificados ao longo de sua extensao, como ruas, avenidas, vielas,
caminhos ou similares abertos a circulagdo publica, onde ha restricbes de espago para os
equipamentos e para o depdsito do solo escavado.

5.2 ESCORAMENTO DE VALA, TIPO DESCONTINUO, COM PROFUNDIDADE DE 1,5 M A
3,0 M, LARGURA MENOR QUE 1,5 M. AF_08/2020

ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

Carpinteiro: profissional que executa o sistema de escoramento da vala, realizando as
atividades de montagem e desmontagem,;

Servente: profissional que auxilia o carpinteiro no escoramento;

Tabua de madeira: utilizada verticalmente na parede da vala para conter o solo;

Peca de madeira de lei: utilizada como longarina para travar as tabuas de madeira;

Pecga de madeira roliga: utilizada horizontalmente para travar as tdbuas de madeiras e conter o
solo;

Prego: utilizado para fixar as pecas de madeira rolica as tabuas de madeira.

EQUIPAMENTO

Nao se aplica.

CRITERIOS PARA QUANTIFICAGAO DOS SERVIGOS

Utilizar a area total de paredes (comprimento x profundidade da vala x duas paredes da vala) a
ser contida com escoramento tipo descontinuo em valas com profundidade de 1,5 a 3,0 m,
largura menor que 1,5 m.

CRITERIOS DE AFERIGAO

Nos indices de produtividade da equipe estéo inclusos o tempo de montagem do escoramento
e retirada do escoramento;

O espagamento entre as tadbuas e a distancia entre as escoras foi considerado conforme
descrito em norma;

Para gerar os indices de consumo de tabuas de madeira foi considerado um comprimento
maior do que a profundidade da vala da ordem de 50 cm, referente a ficha e a um comprimento
maior que a profundidade;

O numero de reutilizagdes das tabuas de madeira e pegcas de madeira rolicas foi considerado
igual a 5 vezes;

Este sistema de escoramento se aplica apenas acima do nivel d’agua, ou quando a
permeabilidade do solo for baixa o suficiente para permitir o esgotamento por bombas;

A geometria da vala deve atender aos valores definidos pela norma NBR 12266.

EXECUGAO

Apdés a abertura da vala, deve-se executar o escoramento da vala para evitar
desmoronamentos;
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O servico de escoramento inicia com a colocagao das tabuas de madeira espagadas de 0,60
metros de “eixo a eixo”, assim que a escavacao disponibiliza frente de servigo;

Apoés a colocagao das tabuas, é feita, a cada metro de profundidade da vala, a instalagéo de
longarinas no sentido horizontal da vala e a cada 1,35 metros de comprimento sdo colocadas
escoras de madeira rolica;

A partir dai os demais servigos sao executados tais como: preparo do fundo, assentamento da
tubulacdo e reaterro (atividades nao inclusas nesta composi¢do utilizar composi¢oes
especificas para tais fins);

Durante o reaterro é feita a retirada dos escoramentos simultaneamente.

Item 5.3 LASTRO DE BRITA E PO DE PEDRA

Itens e suas Caracteristicas
- Pedra britada n. 2 (19 a 38 mm) posto pedreira/fornecedor, sem frete.
- Placa vibratoria reversivel para compactagdo do material granular.

Equipamentos

Compactador de solos com placa vibratéria reversivel com motor 4 tempos a gasolina, forgca
centrifuga de 25 kN (2500 kgf), poténcia de 5,5 CV.

Critérios para quantificacao dos servigcos

Utilizar o volume de material granular para execuc¢ao de lastro, dado pela area de projecéo da
peca multiplicada pela espessura definida na composigao.

Critérios de Aferigcao

Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os operarios que
estavam envolvidos diretamente na execug¢ao do servico.

Os valores calculados de produtividade ndo incluem o transporte do material até a frente de
trabalho.

Execucgao
Lancar e espalhar a camada de brita sobre solo previamente compactado e nivelado.
* Apds o langamento, compactar com placa vibratéria e nivelar a superficie.

Informagoes Complementares

O insumo “pedra britada n. 2” pode ser substituido por outros materiais granulares, como: areia
grossa, areia média, brita 1, brita 3 e brita 4.

Como o lastro de brita tem alta permeabilidade, manter o material Umido, porém nao
encharcado (com agua livre) de forma que o concreto a ser langado nao tenha agua subtraida
pelo lastro. « Jamais apoiar as armaduras inferiores diretamente sobre o lastro

5.4 TUBO DE CONCRETO PARA REDES COLETORAS DE AGUAS PLUVIAIS, D[AMETRO
DE 600 MM, JUNTA RIGIDA, INSTALADO EM LOCAL COM BAIXO NIVEL DE
INTERFERENCIAS - FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO. AF_12/2015

Itens e suas caracteristicas

Tubo de concreto armado, classe PA-1, DN 600 mm, utilizado para assentamento em rede
coletora de aguas pluviais. Argamassa trago 1:3 utilizada para vedacdo das conexdes dos
tubos de concreto com junta rigida para redes de aguas pluviais.
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Equipamentos
Escavadeira hidraulica: escavadeira hidraulica com poténcia de 105 HP e cacamba com
capacidade de 0,8 m?3.

Critérios para quantificagdo dos servigos
Utilizar o comprimento de rede com tubo de concreto, DN 600 mm, efetivamente instalado em
valas de redes coletoras de aguas pluviais com baixo nivel de interferéncia.

Critérios de afericao

Locais com nivel alto de interferéncias ocorrem onde ha grande adensamento urbano, com
imoveis edificados ao longo de sua extenséo, podendo ser caracterizado como execucao de
redes em vias pavimentadas e/ ou calgadas onde ha maior trafego de carros e/ ou pessoas, e
onde ha maior interferéncia com outras redes e restricdo de espago. Locais com nivel baixo de
interferéncias sao aqueles onde ha menor adensamento urbano, podendo ser caracterizado
como vias nao pavimentadas, terrenos baldios e redes executadas dentro de empreendimentos
fechados em construcdo, sobretudo onde ndo ha restricbes na movimentacdo dos
equipamentos.

Os coeficientes de produtividade consideram um transporte de tubo de até 10 m de distancia
da vala.

Foram consideradas perdas por residuo.

Foram separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo improdutivo (CHI) da escavadeira da
seguinte forma: o CHP: considera o tempo em que o equipamento esta transportando o tubo e
fazendo sua descarga na vala. o CHI: considera os tempos em que o equipamento de
escavacgao esta aguardando outros servicos (exemplos: espera para execugcao de contencao,
espera pelo assentamento de tubo).

Os servicos de locagao, preparo do fundo de vala, contengdo e esgotamento ndo estdo
considerados nesta composi¢cao (embora o efeito de sua presencga tenha sido contemplado).
Deve-se, portanto, considerar composicoes especificas para estes servigos.

Execucgao

Antes de iniciar o assentamento dos tubos, o fundo da vala deve estar regularizado e com a
declividade prevista em projeto. SINAPI - Caderno Técnico do Grupo de Assentamento de
Tubos de Concreto em Rede de Drenagem e Esgoto

Transportar com auxilio da escavadeira o tubo para dentro da vala, com cuidado para n&o
danificar a peca.

Limpar as faces externas das pontas dos tubos e as internas das bolsas.

Posicionar a ponta do tubo junto a bolsa do tubo ja assentado, proceder ao alinhamento da
tubulagéo e realizar o encaixe.

O sentido de montagem dos trechos deve ser realizado de jusante para montante,
caminhando-se das pontas dos tubos para as bolsas, ou seja, cada tubo assentado deve ter
como extremidade livre uma bolsa, onde deve ser acoplada a ponta do tubo subsequente.
Finalizado o assentamento dos tubos, executam-se as juntas rigidas, feitas com argamassa,
aplicando o material na parte externa de todo o perimetro do tubo.

5.5 REATERRO MECANIZADO DE VALA COM RETROESCAVADEIRA (CAPACIDADE DA
CAGAMBA DA RETRO: 0,26 M* / POTENCIA: 88 HP), LARGURA DE 0,8 A 1,5 M,
PROFUNDIDADE DE 1,5 A 3,0 M, COM SOLO (SEM SUBSTITUIGAO) DE 1 CATEGORIA
EM LOCAIS COM BAIXO NiVEL DE INTERFERENCIA. AF_04/2016

Itens e suas caracteristicas
Retroescavadeira: utilizada para langar a terra dentro da vala.
Compactador de solos: equipamento para a compactag¢ao do solo utilizado no reaterro da vala.
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Servente: profissional que auxilia o trabalho feito pela escavadeira e que manipula o
equipamento de compactacao de solos.
Caminhao pipa: utilizado para a umidificagdo do solo. 3

Equipamentos

Retroescavadeira sobre rodas com carregadeira, tracao 4x4, poténcia liquida 88 HP, cacamba
da retro com capacidade 0,26 m?3, peso operacional 6.674 kg.

Compactador de solos de percussao (soquete) com motor a gasolina 4 tempos de 4 CV. 4.
Critérios para quantificacdo dos servigos

Volume de reaterro geométrico, definido em projeto, para vala com profundidade de 1,5 a 3,0
m, largura de 0,8 a 1,5 m, descontado o volume do tubo, sem substituicdo de solo e executado
em local com nivel baixo de interferéncias.

A geometria da vala deve atender aos valores definidos pela norma NBR 12266.

A profundidade considerada ¢é a partir da geratriz inferior do tubo.

O grau de compactacdo minimo exigido é de 95% do Proctor normal. SINAPI - Cadernos
Técnicos de Composicdes para Reaterro de Valas.

Critérios de Afericao

O tipo de reaterro considerado nesta composigdo € o de vala, ou seja, um reaterro que tem
comprimento mais expressivo que a largura.

Locais com nivel alto de interferéncias ocorrem onde ha grande adensamento urbano, podendo
ser caracterizado como execucao de reaterros em vias pavimentadas e/ ou calgadas onde ha
maior trafego de carros e/ ou pessoas, e onde ha maior interferéncia com outras redes. Locais
com nivel baixo de interferéncias sao aqueles onde ha menor adensamento urbano, podendo
ser caracterizado como vias ndo pavimentadas, terrenos baldios e reaterros executados dentro
de empreendimentos fechados em construgao.

Estdo comtemplados na composigcdo os esforgos necessarios para a umidificacdo do solo de
reaterro, a fim de atender as exigéncias normativas e definicdes de projeto.

Para gerar os indices de produtividade referentes a compactagdo da vala reaterrada foi
considerado que a atividade era feita em etapas com camadas na ordem de 20 cm de altura.
Foram separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo improdutivo (CHI) dos equipamentos da
seguinte forma:

CHP: considera o tempo em que o equipamento de reaterro esta ligado

CHI: considera os tempos em que o equipamento de reaterro esta parado por falta de frente
(exemplos: espera para execugdo de contencdo, espera pelo assentamento de tubo) A
composi¢cdo nao faz distingdo entre valas com ou sem escoramento, valendo o uso da mesma
para ambas situagdes.

Os servigos para restabelecer o local de escavagao da vala para a situagcao anterior ao servico,
isto &, por exemplo, refazer o piso, plantio de grama etc. ndo estdo contemplados nos indices
de produtividade desta composicao.

Execucgao

Inicia-se, quando necessario, com a umidificagao do solo afim de atingir o teor umidade 6tima
de compactagao prevista em projeto.

Executa-se o reaterro lateral, regido que recobre o tubo, atendendo as especificacdes de
projeto e garantindo que a tubulagdo enterrada fique continuamente apoiada no fundo da vala
sobre o bergo de assentamento.

Prossegue-se com o reaterro superior, regido com 30 cm de altura sobre a geratriz superior da
tubulacado, nas partes compreendidas entre o plano vertical tangente a tubulacéo e a parede da
vala. O trecho por cima do tubo ndo é compactado para evitar deformagdes ou quebras.
Terminada a fase anterior é feito o reaterro final, regidao acima do reaterro superior até a
superficie do terreno ou cota de projeto. Esta etapa deve ser feita em camadas sucessivas e
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compactadas de tal modo a obter o mesmo estado do terreno das laterais da vala.
No caso de existir escoramento da vala a mesma deve ser retirada simultaneamente as etapas
do reaterro garantindo assim o preenchimento total da vala.

Informagoes Complementares

Em alguns casos, o projeto pode exigir que a compactacédo dos ultimos 30 cm da camada do
reaterro final seja executada com rolo compactador, para evitar patologias ao elemento sobre o
qual sera feito o reaterro. Neste caso, considerar composi¢cao especifica de compactacao (a
aferir).

Item 5.6 CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE SOLOS E MATERIAIS GRANULARES EM
CAMINHAO BASCULANTE 10 M® - CARGA COM PA CARREGADEIRA (CACAMBA DE 1,7
A 2,8 M*6

Equipamentos

v/ Caminhdo basculante de 6, 10, 14 e 18 m® v Caminhdo carroceria de 9 t e caminhio
guindauto (Munck) com carroceria de 9 t; v Caminh&o pipa de 6 e 10 m?; v Caminh&o para o
transporte de material asfaltico (tanque) de 20 e 30 m? e v Pa carregadeira de 2,8 m® e
escavadeira de 1,2 m

Materiais

Transporte, carga e descarga de materiais v Materiais granulares (solo, brita, p6 de pedra e
pedra de mao); v Entulho; v Misturas asfalticas; v Agua; v Poste de concreto; v Perfil
metalico; v Tubos de concreto; v Tubos metalicos; e v Tubos plasticos.

Critérios de Quantificacao

v' Para o critério de quantificagdo dos servicos sdo considerados:

v' Momento de transporte do material, sendo o volume solto ou o peso do material ou
volume de agua transportada multiplicado pela distancia média de transporte (DMT).

v" Os custos de transportes envolvem, além do momento de transporte, os servicos de
carregamento e descarregamento dos caminhoes.

v Vale lembrar que o tipo de revestimento da via, que pode ser em seu leito natural, com
revestimento primario ou pavimentado, € um fator importante para a quantificagdo dos

5.7 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M:, EM VIA URBANA
PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020

Caminhao basculante: equipamento que transporta a mistura asfaltica.

Motorista: profissional que conduzira o caminhao

O material (mistura asfaltica) devera ser condicional na cagamba do veiculo de modo a nao
derrubar material no momento do transporte.

Devera sempre respeitar os limites de carregamento (peso operacional do caminh&o)

A documentacgao do veiculo e motorista devera estar atualizada sem restricoes

O servigo sera medido por metro cubico por quildmetro (m3 x km).

O item inclui todas as despesas com o transporte até 30,00 KM. Nao inclui carga e descarga.

5.8 BASE PARA POCO DE VISITA RETANGULAR PARA DRENAGEM, EM ALVENARIA
COM BLOCOS DE CONCRETO, DIMENSOES INTERNAS = 1,5X1,5 M, PROFUNDIDADE =
1,40
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ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

Pedreiro: responsavel por preparar o fundo da cava, executar a laje de fundo, assentar as
paredes de alvenaria, executar as cintas de amarragdo, revestir as paredes interna e
externamente, executar as canaletas e almofadas no fundo do pocgo, assentar as pecgas pré-
moldadas;

Servente: auxilia os pedreiros em suas tarefas;

Retroescavadeira sobre rodas com carregadeira: para colocacéo das pegas pré-moldadas com
mais de 50kg;

Lastro com preparo de fundo: composi¢ao utilizada para execugao de lastro de brita no fundo
da cava;

Armacao de laje de uma estrutura convencional de concreto armado em uma edificagao térrea
ou sobrado utilizando ago CA-60 de 4.2 mm: composigéo utilizada para armagao da laje de
fundo do poco;

Armacdo de cinta de alvenaria estrutural: composicdo utilizada para a armacado da cinta
horizontal;

Armacéo vertical de alvenaria estrutural: composigcao utilizada para a armacéo dos locais com
graute vertical,

Grauteamento de cinta superior ou de verga em alvenaria estrutural: composigéo utilizada para
a execucgao da cinta horizontal;

Grauteamento vertical em alvenaria estrutural: composicido utilizada para a execugdo dos
locais com graute vertical;

Bloco concreto estrutural 19 x 19 x 39 cm: utilizado para a execugédo da alvenaria do poco e
almofada do fundo;

Canaleta de concreto 19 x 19 x 19 cm: utilizado para a execug¢ao da cinta horizontal;
Argamassa traco 1:3 (cimento e areia), preparo mecanico: para o assentamento da alvenaria e
das pegas prémoldadas e para o revestimento com reboco e das juntas;

Argamassa traco 1:4: utilizada para o revestimento com chapisco;

Concreto fck = 20MPa, trago 1:2,7:3 (cimento/ areia média/ brita 1): utilizado para a
concretagem da laje de fundo;

Pega circular pré-moldada, volume de concreto de 10 a 30 litros: composig¢ao utilizada para
execucao do médulo de ajuste para futura colocagado da tampa (com 60 cm de didmetro interno
e 15 cm de altura);

Peca retangular pré-moldada, volume de concreto acima de 100 litros: composicao utilizada
para execucao da laje de transi¢ao entre o baldo do pogo e 0 médulo de ajuste (furo circular
com 60 cm de didametro e 15 cm de espessura);

Tabua, pontalete, sarrafo, desmoldante e prego: para férma da laje de fundo.

EQUIPAMENTO

Retroescavadeira sobre rodas com carregadeira, tragdo 4x4, poténcia liq. 88 hp, cagamba
carreg. cap. min. 1 m3, cagamba retro cap. 0,26 m3, peso operacional min. 6.674 kg,
profundidade escavacdo max. 4,37 m.

CRITERIOS PARA QUANTIFICAGAO DOS SERVIGOS

Utilizar a quantidade total de pogos de visita retangulares para drenagem, em alvenaria com
blocos de concreto, dimensdes internas = 1,5x1,5 m.

CRITERIOS DE AFERIGAO

A profundidade desta composicédo considera o desnivel compreendido entre o topo da tampa e
a parte superior da laje de fundo, sendo considerado que a laje de fundo possui uma espessura
de 5 cm e que a tampa a ser colocada possuira uma espessura de 10 cm;

Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os pedreiros e os
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serventes que auxiliavam diretamente nas proximidades do local de execugao;

Foram separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo improdutivo (CHI) da retroescavadeira da
seguinte forma: - CHP: considera o tempo em que o equipamento esta colocando as pecgas
pré-moldadas, envolvendo tempo de preparagdo (prender a pega no equipamento),
movimentagao e finalizagdo (encaixar na posigéo final e soltar a pega); - CHI: considera os
tempos em que o equipamento esta parado por falta de frente (exemplo: espera pelo
assentamento da alvenaria);

Esta composicéo refere-se a um pogo de visita com 1,45 m de altura. Caso seja necessario
aumentar a sua profundidade, utilizar a composi¢ao de acréscimo correspondente. Para pogos
com mais de 2,5 m de altura, pode-se também incluir a composi¢cdo de chaminég, limitada a 1 m
de altura. - Esta composicao refere-se a um poco de visita com 1,45 m de altura, sendo 1,00 m
de altura do balédo/caixa; 0,15 m de laje de transi¢do; 0,15 m de modulo de ajuste e 0,15 m de
previséo da tampa.

As produtividades desta composicdo nao contemplam nos indices os servicos de locagao,
remocéao de piso, escavacgao, contencao, assentamento de tubos, colocacédo da tampa, reaterro
e recomposicdo do piso. Deve-se, portanto, considerar composi¢des especificas para estes
Servigos, caso sejam necessarios;

Considerou-se, para o calculo do consumo de argamassa, o preenchimento de todas as juntas
de assentamento e a execugao dos revestimentos com aplicacido com colher de pedreiro;

O consumo de blocos de concreto considera o encontro de trés tubos D = 600 mm com o pogo
as perdas por entulho durante a execugao da alvenaria e no transporte do material;

E considerada na composigdo, a execugdo de cinta horizontal armada (com uma barra de 10
mm de didmetro) na parte superior da alvenaria, onde se apoia a laje de transi¢ao;

Nos 4 cantos do baldao foram previstos reforcos com graute vertical e armadura (barra de 10
mm de didmetro);

Para o célculo do consumo de a¢o da laje de fundo, considerou-se armag¢ao com barras de 4,2
mm de didmetro nos dois sentidos, com 10 cm de espagamento, nas partes superior e inferior
da laje;

Esta composicao é valida para trabalho diurno.

EXECUGAO

Apods execugao da escavacgao e, caso seja necessario, da contengéo da cava, preparar o fundo
com lastro de brita;

Sobre o lastro de brita, montar as férmas da laje de fundo do pogo e suas armaduras. E, em
seguida, realizar a sua concretagem;

Sobre a laje de fundo, assentar os blocos de concreto do baldo do pogo com argamassa
aplicada com colher, atentando-se para o posicionamento dos tubos de entrada e de saida, até
a altura da cinta horizontal;

Executar os reforgos verticais com armadura e graute nos 4 cantos do baléo;

Em seguida, executar a cinta sobre a alvenaria com canaletas de concreto, armadura e graute;
Concluida a alvenaria do baldao do pogo, revestir as paredes externa e internamente com
chapisco e reboco e executar sobre a laje de fundo as canaletas e almofadas em argamassa;
Sobre o baldo executado, posicionar a laje de transigéo pré-moldada com a retroescavadeira e
assenta-la com argamassa;

Posicionar o médulo de ajuste com a retroescavadeira e assenta-lo com argamassa, deixando
altura necessaria para posterior colocagdo da tampa do poco.

59 ACRESCIMO PARA POGO DE VISITA RETANGULAR PARA DRENAGEM, EM
ALVENARIA COM BLOCOS DE CONCRETO, DIMENSOES INTERNAS = 1,5X2,5 M.
AF_12/2020

ITENS E SUAS CARACTERISTICAS
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Pedreiro: responsavel por assentar as paredes de alvenaria, executar as cintas de amarracéo e
revestir as paredes interna e externamente;

Servente: auxilia os pedreiros em suas tarefas;

Armacdo de cinta de alvenaria estrutural: composi¢cédo utilizada para a armagédo das cintas
horizontais;

Armacéo vertical de alvenaria estrutural: composicao utilizada para a armacgao dos locais com
graute vertical,

Grauteamento de cinta superior ou de verga em alvenaria estrutural: composigao utilizada para
a execucao das cintas horizontais;

Grauteamento vertical em alvenaria estrutural: composicio utilizada para a execucdo dos
locais com graute vertical;

Bloco concreto estrutural 19 x 19 x 39 cm: utilizado para a execucédo da alvenaria do poco;
Canaleta de concreto 19 x 19 x 19 cm: utilizado para a execugdo das cintas horizontais;
Argamassa trago 1:3 (cimento e areia), preparo mecanico: para o assentamento da alvenaria e
para o revestimento com reboco; Argamassa trago 1:4: utilizada para o revestimento com
chapisco.

EQUIPAMENTO
Nao se aplica.

CRITERIOS PARA QUANTIFICAGAO DOS SERVIGOS

Utilizar o comprimento total a ser acrescentado nas alturas dos baldées das composi¢des de
base dos pocos de visita retangulares para drenagem, em alvenaria com blocos de concreto,
dimensoes internas = 1,5x2,5 m.

CRITERIOS DE AFERIGAO

Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os pedreiros e os
serventes que auxiliavam diretamente nas proximidades do local de execucdo; Esta
composicdo refere-se somente ao acréscimo da altura do pogo de visita. Deve estar
relacionada a composicdo de base correspondente. As produtividades desta composicdo nao
contemplam nos indices os servigos de locagdo, remogao de piso, escavagao, contengao,
execugao do fundo do pogo, assentamento de tubos, colocagéo da laje de transicdo, modulo de
ajuste e da tampa, reaterro e recomposicdo do piso. Deve-se, portanto, considerar
composicdes especificas para estes servigcos, caso sejam necessarios; Considerou-se, para o
calculo do consumo de argamassa, o preenchimento de todas as juntas de assentamento e a
execucgao dos revestimentos com aplicagao com colher de pedreiro;

O consumo de blocos de concreto considera as perdas por entulho durante a execugao da
alvenaria e no transporte do material;

E considerada na composigdo, a execugdo de cinta horizontal armada (com uma barra de 10
mm de didmetro) a cada 2 m de acréscimo na altura do pogo;

Nos 4 cantos do acréscimo foram previstos reforgos com graute vertical e armadura (barra de
10 mm de didmetro);

Esta composicao ¢é valida para trabalho diurno.

EXECUGAO

Sobre a alvenaria da base do pogo, assentar os blocos de concreto com argamassa aplicada
com colher, até a altura da cinta horizontal (a ser executada a cada 2 m de acréscimo na
altura);

Antes das cintas, executar os refor¢os verticais com armadura e graute nos 4 cantos do balao;
Executar as cintas com canaletas de concreto, armadura e graute;

Continuar o assentamento dos blocos de concreto até a altura da cinta horizontal da parte
superior do bal&o;
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Em seguida, executar a ultima etapa dos reforgos verticais com armadura e graute;
Concluida a alvenaria do baldao do poco, revestir as paredes externa e internamente com
chapisco e reboco.

5.10 CHAMINE CIRCULAR PARA POCO DE VISITA PARA DRENAGEM, EM ALVENARIA
COM TIJOLOS CERAMICOS MACICOS, DIAMETRO INTERNO = 0,6 M. AF_12/2020

ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

Pedreiro: responsavel por assentar as paredes de alvenaria, executar as cintas de amarracéo e
revestir as paredes interna e externamente;

Servente: auxilia os pedreiros em suas tarefas;

Montagem e desmontagem de férma de viga baldrame em madeira serrada: composicéo
utilizada para a execucéo da cinta horizontal,

Armacdo de cinta de alvenaria estrutural: composicdo utilizada para a armacéo da cinta
horizontal;

Grauteamento de cinta superior ou de verga em alvenaria estrutural: composigéo utilizada para
a execucgao da cinta horizontal,

Tijolo ceramico maci¢o 5 x 10 x 20 cm: utilizado para a execuc¢ao da alvenaria da chaminég;
Argamassa trago 1:3 (cimento e areia), preparo mecanico: para o assentamento da alvenaria e
para o revestimento com reboco;

Argamassa traco 1:4: utilizada para o revestimento com chapisco.

EQUIPAMENTO
Nao se aplica. 4.

CRITERIOS PARA QUANTIFICAGAO DOS SERVIGOS
Utilizar o comprimento total de chaminés circulares para pocos de visita para drenagem, em
alvenaria com tijolos ceramicos macigos, com didmetro interno = 0,6 m.

CRITERIOS DE AFERIGAO

Profundidade desta composi¢cao considera o desnivel compreendido entre o topo da tampa e a
parte superior da laje de fundo, sendo considerado que a laje de fundo possui uma espessura
de 5 cm e que a tampa a ser colocada possuira uma espessura de 10 cm;

Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os pedreiros e os
serventes que auxiliavam diretamente nas proximidades do local de execugao;

Esta composicéo refere-se somente a chaminé do poc¢o de visita. Deve estar relacionada as
composi¢cdes de base e acréscimo correspondentes.

As produtividades desta composicdo nao contemplam nos indices os servicos de locagao,
remocdo de piso, escavacdo, contencdo, execucdo do fundo e do baldo do pocgo,
assentamento de tubos, colocacdo da laje de transicdo, modulo de ajuste e da tampa, reaterro
e recomposigcdo do piso. Deve-se, portanto, considerar composi¢des especificas para estes
Servigos, caso sejam necessarios;

O consumo de tijolos considera paredes com espessura de uma vez e perdas por entulho
durante a execucgao da alvenaria e no transporte do material;

E considerada na composigdo, a execugdo de cinta horizontal armada (com uma barra de 10
mm de didmetro) na parte superior da alvenaria, onde se apoia o0 médulo de ajuste;

Esta composicéo é valida para trabalho diurno.

EXECUGAO
Sobre a laje de transicdo da composicao de base do poco de visita, assentar os tijolos com
argamassa aplicada com colher, até a altura da cinta horizontal,
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Em seguida, executar a cinta com férmas, armadura e graute, antes da colocacdo do maodulo
de ajuste.

5.11 TAMPA CIRCULAR PARA ESGOTO E DRENAGEM, EM FERRO FUNDIDO,
DIAMETRO INTERNO = 0,6 M. AF_12/2020

ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

Pedreiro: responsavel pelo assentamento da tampa;
Servente: auxilia os pedreiros em suas tarefas;

Tampao FOFO simples com base, carga maxima 1,5 T;
Argamassa: utilizada para o assentamento da base da tampa.

EQUIPAMENTO
Nao se aplica.

CRITERIOS PARA QUANTIFICAGAO DOS SERVIGOS
Utilizar a quantidade total de tampas, em ferro fundido, dimensdes internas: 0,60

CRITERIOS DE AFERIGAO

Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os pedreiros e os
serventes que auxiliavam diretamente nas proximidades do local de execugéo;

Esta composicao ¢ valida para trabalho diurno.

EXECUGAO

Apos execugao do pogo de inspegao ou de visita, assentar a base da tampa com argamassa,
verificando o nivel do piso;

Fixar a tampa na base

5.12 CAIXA PARA BOCA DE LOBO SIMPLES RETANGULAR, EM CONCRETO PRE-
MOLDADO, DIMENSOES INTERNAS: 0,6X1,0X1,2 M. AF_12/2020

ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

Pedreiro: responsavel por preparar o fundo da cava, assentar o complemento de alvenaria e
revesti-lo interna e externamente, assentar/ colocar as pecas pré-moldadas;

Servente: auxilia os pedreiros em suas tarefas;

Retroescavadeira sobre rodas com carregadeira: para colocacéo das pegas pré-moldadas com
mais de 50kg;

Lastro com preparo de fundo: composicao utilizada para execucao de lastro de areia no fundo
da cava;

Tijolo cerdmico macico 5 x 10 x 20 cm: utilizado para a execugdo do complemento em
alvenarria;

Argamassa trago 1:3: utilizada para o assentamento da alvenaria e das pecas pré-moldadas e
para o revestimento com reboco;

Caixa para boca de lobo em concreto pré-moldado;

Guia de concreto do tipo chapéu para boca de lobo em concreto pré-moldado - dimensdes: 1,2
x0,15x 0,3 m;

Peca retangular pré-moldada, volume de concreto de 30 a 100 litros: composicdo utilizada para
execucgao da tampa para boca de lobo em concreto pré-moldado - dimensdes: 0,55 x 1,1 x 0,08
m;

Argamassa traco 1:4: utilizada para o revestimento com chapisco.

EQUIPAMENTO



Prefeitura do Municipio da Estancia Turistica de Ribeirao Pires
Comissao Permanente de Licitagdes

Memorial Descritivo

Retroescavadeira sobre rodas com carregadeira, tracdo 4x4, poténcia lig. 88 hp, cacamba
carreg. cap. min. 1 m3, cagamba retro cap. 0,26 m3, peso operacional min. 6.674 kg,
profundidade escavagdo max. 4,37 m.

CRITERIOS PARA QUANTIFICAGAO DOS SERVIGOS

Utilizar a quantidade total de caixas para bocas de lobo simples retangulares, em concreto pre-
moldado, dimensdes internas: 0,6x1x1,2 m, incluindo complemento em alvenaria com tijolos
ceramicos macicos com 0,2 m de altura.

CRITERIOS DE AFERIGAO

Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os pedreiros e os
serventes que auxiliavam diretamente nas proximidades do local de execugao;

Foram separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo improdutivo (CHI) da retroescavadeira da
seguinte forma: - CHP: considera o tempo em que o equipamento esta colocando as pecas
pré-moldadas, envolvendo tempo de preparagdo (prender a pega no equipamento),
movimentagao e finalizagdo (encaixar na posigéo final e soltar a pega); - CHI: considera os
tempos em que o equipamento esta parado por falta de frente (exemplo: espera pelo
assentamento da alvenaria);

As produtividades desta composi¢dao ndo contemplam nos indices os servigos de locagao,
remocao de piso, escavagao, contengao, assentamento de tubos, reaterro e recomposicdo do
piso. Deve-se, portanto, considerar composi¢cdes especificas para estes servigos, caso sejam
necessarios;

Considerou-se, para o calculo do consumo de argamassa, o preenchimento de todas as juntas
de assentamento e a execugao dos revestimentos com aplicagdo com colher de pedreiro;

O consumo dos tijolos considera complemento com espessura de meia vez e perdas por
entulho durante a execuc¢do da alvenaria e no transporte do material,

Esta composicao ¢ valida para trabalho diurno.

EXECUGCAO

Ap0s execugao da escavagao e, caso seja necessario, da contengao da cava, preparar o fundo
com lastro de areia;

Sobre o lastro de areia, posicionar a caixa pré-moldada com a retroescavadeira conforme
projeto;

Em seguida, posicionar a guia chapéu com a retroescavadeira e assenta-la com argamassa;
Executar o complemento em alvenaria sobre a caixa até o nivel da tampa;

Concluido o complemento em alvenaria, revesti-lo internamente com chapisco e reboco e
externamente somente com chapisco;

Colocar a tampa pré-moldada com a retroescavadeira.

5.13 CAIXA PARA BOCA DE LOBO DUPLA RETANGULAR, EM ALVENARIA COM TIJO-
LOS CERAMICOS MACICOS, DIMENSOES INTERNAS: 0,6X2,2X1,2 M. AF_12/2020

ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

Pedreiro: responsavel por executar a laje de fundo, assentar as paredes de alvenaria, revestir
as paredes interna e externamente e o fundo, assentar/ colocar as pecas pré-moldadas;
Servente: auxilia os pedreiros em suas tarefas;

Preparo de fundo de vala: composicao utilizada para preparo do fundo da cava para a
execugao da caixa;

Montagem e desmontagem de férma de viga baldrame em madeira serrada: composicéo
utilizada para a execucao da cinta horizontal,

Armacdo de cinta de alvenaria estrutural: composicdo utilizada para a armacgéo da cinta
horizontal;
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Retroescavadeira sobre rodas com carregadeira: para colocacéo das pegas pré-moldadas com
mais de 50kg;

Grauteamento de cinta superior ou de verga em alvenaria estrutural: composicao utilizada para
a execucgao da cinta horizontal,

Tijolo cerdmico macico 5 x 10 x 20 cm: utilizado para a execucéo da alvenaria da caixa;
Argamassa trago 1:3: utilizada para o assentamento da alvenaria e das pecas pré-moldadas e
para o revestimento com reboco e do fundo;

Argamassa trago 1:4: utilizada para o revestimento com chapisco; - Concreto fck = 20 MPa,
traco 1:2,7:3 (cimento/ areia média/ brita 1): utilizado para a concretagem da laje de fundo;
Peca retangular pré-moldada, volume de concreto de 30 a 70 litros: composi¢éo utilizada para
execugao da viga de apoio das tampas pré-moldadas;

Peca retangular pré-moldada, volume de concreto de 30 a 100 litros: composi¢ao utilizada para
execucgao de 2 tampas para boca de lobo em concreto pré-moldado - dimensdes: 0,7 x 1,1 m; -
Guia de concreto do tipo chapéu para boca de lobo em concreto pré-moldado - dimensdes: 1,2
x0,15x 0,3 m;

Tabua, pontalete, sarrafo, desmoldante e prego: para férma da laje de fundo.

EQUIPAMENTO

Retroescavadeira sobre rodas com carregadeira, tracdo 4x4, poténcia lig. 88 hp, cacamba
carreg. cap. min. 1 m3, cagamba retro cap. 0,26 m3, peso operacional min. 6.674 kg,
profundidade escavacdo max. 4,37 m.

CRITERIOS PARA QUANTIFICAGAO DOS SERVICOS
Utilizar a quantidade total de caixas para bocas de lobo duplas retangulares, em alvenaria com
tijolos ceramicos macicos, dimensdes internas: 0,6x2,2x1,2 m.

CRITERIOS DE AFERIGAO

Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os pedreiros e os
serventes que auxiliavam diretamente nas proximidades do local de execugéo;

Foram separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo improdutivo (CHI) da retroescavadeira da
seguinte forma: - CHP: considera o tempo em que o equipamento esta colocando as pecgas
pré-moldadas, envolvendo tempo de preparagdo (prender a pega no equipamento),
movimentacao e finalizacdo (encaixar na posicao final e soltar a peca); - CHI: considera os
tempos em que o equipamento esta parado por falta de frente (exemplo: espera pelo
assentamento da alvenaria);

As produtividades desta composi¢cdo ndo contemplam nos indices os servigos de locagao,
remogao de piso, escavagao, contencdo, assentamento de tubos, reaterro e recomposi¢cdo do
piso. Deve-se, portanto, considerar composi¢cdes especificas para estes servigcos, caso sejam
necessarios;

Considerou-se, para o calculo do consumo de argamassa, o preenchimento de todas as juntas
de assentamento e a execugao dos revestimentos com aplicagdo com colher de pedreiro;

O consumo de tijolos considera paredes com espessura de uma vez e perdas por entulho
durante a execucgao da alvenaria e no transporte do material;

E considerada na composicdo, a execucdo de cinta horizontal armada (com uma barra de 10
mm de didmetro) na parte superior da alvenaria;

Esta composicao é valida para trabalho diurno.

EXECUGAO

Apds execugdo da escavacao e, caso seja necessario, da contengdo da cava, preparar o fundo
para a execugao da caixa;

Sobre o fundo preparado, montar as formas da laje de fundo e, em seguida, realizar a sua
concretagem,;
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Sobre a laje de fundo, assentar os tijolos da caixa com argamassa aplicada com colher,
atentando-se para o posicionamento do tubo de saida, até a altura da cinta horizontal;

Executar a cinta com férmas, armadura e graute;

Em seguida, posicionar as guias chapéu e a viga pré-moldada com a retroescavadeira e
assenta-las com argamassa;

Finalizar a execugao da alvenaria até a altura de apoio das tampas;

Concluida a alvenaria da caixa, revestir as paredes internamente com chapisco e reboco e
externamente somente com chapisco. Sobre a laje de fundo, executar revestimento com
argamassa para garantir o caimento necessario para o adequado escoamento das aguas
pluviais;

Por fim, colocar as tampas pré-moldadas sobre a caixa com a retroescavadeira.

5.14 CAIXA COM GRELHA DUPLA RETANGULAR, EM ALVENARIA COM BLOCOS DE
CONCRETO, DIMENSOES INTERNAS: 0,5X2,2X1 M. AF_12/2020

ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

Pedreiro: responsavel por executar a laje de fundo, assentar as paredes de alvenaria, revestir
as paredes interna e externamente e o fundo, assentar/ colocar as pegas pré-moldadas;
Servente: auxilia os pedreiros em suas tarefas;

Retroescavadeira sobre rodas com carregadeira: para colocagédo das pegas pré-moldadas com
mais de 50kg;

Preparo de fundo de vala: composicao utilizada para preparo do fundo da cava para a
execugao da caixa;

Armacdo de cinta de alvenaria estrutural: composicdo utilizada para a armacgédo da cinta
horizontal;

Armacéo vertical de alvenaria estrutural: composicao utilizada para a armacao dos locais com
graute vertical;

Grauteamento de cinta superior ou de verga em alvenaria estrutural: composigao utilizada para
a execucgao da cinta horizontal;

Grauteamento vertical em alvenaria estrutural: composicado utilizada para a execucdo dos
locais com graute vertical;

Bloco concreto estrutural 19 x 19 x 39 cm: utilizado para a execugao da alvenaria da caixa;
Canaleta de concreto 19 x 19 x 19 cm: utilizado para a execugao da cinta horizontal;
Argamassa trago 1:3: utilizada para o assentamento da alvenaria e das pecas pré-moldadas,
para o revestimento com reboco e do fundo e preenchimento de alguns blocos de concreto;
Argamassa traco 1:4: utilizada para o revestimento com chapisco;

Concreto fck = 20 MPa, traco 1:2,7:3 (cimento/ areia média/ brita 1): utilizado para a
concretagem da laje de fundo; - Pecga retangular pré-moldada, volume de concreto de 30 a 70
litros: composicao utilizada para execucdo da viga de apoio dos quadros das grelhas; - Grelha
com quadro em concreto pré-moldado - dimensdes: 0,55 x 1,1 m;

Tabua, pontalete, sarrafo, desmoldante e prego: para férma da laje de fundo.

EQUIPAMENTO

Retroescavadeira sobre rodas com carregadeira, tragdo 4x4, poténcia liq. 88 hp, cagamba
carreg. cap. min. 1 m3, cagamba retro cap. 0,26 m3, peso operacional min. 6.674 kg,
profundidade escavacdo max. 4,37 m.

CRITERIOS PARA QUANTIFICAGAO DOS SERVICOS
Utilizar a quantidade total de caixas com grelhas duplas retangulares, em alvenaria com blocos
de concreto, dimensbdes internas: 0,5x2,2x1 m.
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CRITERIOS DE AFERIGAO

Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os pedreiros e os
serventes que auxiliavam diretamente nas proximidades do local de execugéo;

Foram separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo improdutivo (CHI) da retroescavadeira da
seguinte forma: - CHP: considera o tempo em que o equipamento esta colocando as pecgas
pré-moldadas, envolvendo tempo de preparagao (prender a pega no equipamento),
movimentacao e finalizacdo (encaixar na posi¢ao final e soltar a pecga); - CHI: considera os
tempos em que o equipamento esta parado por falta de frente (exemplo: espera pelo
assentamento da alvenaria);

As produtividades desta composi¢do ndo contemplam nos indices os servigos de locagao,
remocao de piso, escavagao, contengao, assentamento de tubos, reaterro e recomposicdo do
piso. Deve-se, portanto, considerar composi¢cdes especificas para estes servigos, caso sejam
necessarios;

Considerou-se, para o calculo do consumo de argamassa, o preenchimento de todas as juntas
de assentamento e a execugao dos revestimentos com aplicacido com colher de pedreiro;

O consumo de tijolos considera paredes com espessura de uma vez e perdas por entulho
durante a execugao da alvenaria e no transporte do material.

EXECUGAO

Apoés execugao da escavacao e, caso seja necessario, da contengio da cava, preparar o fundo
para a execugao da caixa; - Sobre o fundo preparado, montar as férmas da laje de fundo e, em
seguida, realizar a sua concretagem;

Sobre a laje de fundo, assentar os blocos da caixa com argamassa aplicada com colher,
atentando-se para o posicionamento do tubo de saida, até a altura da cinta horizontal,

Executar os reforgos verticais com armadura e graute nos pontos de apoio da viga pre-
moldada;

Apods o grauteamento vertical, executar a cinta com blocos canaletas de concreto, armadura e
graute;

Em seguida, posicionar a viga pré-moldada com a retroescavadeira e assenta-la com
argamassa;

Finalizar a execugao da alvenaria até a altura de apoio dos quadros das grelhas e preencher a
ultima fiada com argamassa;

Concluida a alvenaria da caixa, revestir as paredes internamente com chapisco e reboco e
externamente somente com chapisco. Sobre a laje de fundo, executar revestimento com
argamassa para garantir o caimento necessario para o adequado escoamento das aguas
pluviais;

Posicionar os quadros das grelhas com a retroescavadeira, assenta-los com argamassa e
colocar as grelhas.

Item 5.15 ALVENARIA DE BLOCO DE CONCRETO DE VEDAGAO DE 14 X 19 X 39 CM -
CLASSE C

ITEM E SUAS CARACTERISTICAS

O item remunera o fornecimento de materiais € mao de obra necessaria para a execugao de
alvenaria de vedagao ou estrutural, para uso revestido/aparente, confeccionada em bloco
vazado de concreto de 14 x 19 x 39 cm e resisténcia minima a compressao de 3 MPa, classe
C; assentada com argamassa mista de cimento, cal hidratada e areia. Norma técnica NBR
6136 e utilizacao estrutural desde que atenda a NBR 16868/20.

EXECUGAO

- Posicionar os dispositivos de amarracdo da alvenaria de acordo com as especificagdes do
projeto e fixa-los com uso de resina epoxi;
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- Demarcar a alvenaria

— materializacido dos eixos de referéncia, demarcacao das faces das paredes a partir dos eixos
ortogonais, posicionamento dos escantilhdes para demarcagao vertical das fiadas, execucgéo
da primeira fiada;

- Elevagao da alvenaria

— assentamento dos blocos com a utilizacdo de argamassa aplicada com palheta ou bisnaga,
formando-se dois corddes continuos;

- Execucao de vergas e contravergas concomitante com a elevagao da alvenaria.

Critério de Medicao
1) Sera medido por area de superficie executada, descontando-se todos os vaos (m?).

Item 5.16 CHAPISCO

1) Sera medido pela area revestida com chapisco, ndo se descontando vaos de até 2,00 m? e
nao se considerando espaletas. Os vaos acima de 2,00 m? deverdo ser deduzidos na totalidade
e as espaletas desenvolvidas (m?).

2) O item remunera o fornecimento de cimento, areia e a mao-de-obra necessaria para a
execugao do chapisco.

Item 5.17 REBOCO

1) Sera medido pela area revestida com reboco, ndo se descontando vaos de até 2,00 m? e
nao se considerando espaletas. Os vaos acima de 2,00 m? deverao ser deduzidos na totalidade
e as espaletas desenvolvidas (m?).

2) O item remunera o fornecimento de cimento, areia e a mao-de-obra necessaria para a
execucgao do reboco.

6 - PAVIMENTAGAO E OU RECAPEAMENTO ASFALTICO

Item 6.1 FRESAGEM DE PAVIMENTO ASFALTICO (PROFUNDIDADE ATE 5,0 CM) —
EXCLUSIVE TRANSPORTE.

ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

— Servente com encargos complementares: profissional que auxilia o servigo de fresagem;

— Agua: utilizada para resfriamento dos dentes da fresadora;

— Fresadora: equipamento com esteira elevatoria e discos cortantes utilizados para a remocao
da camada asfaltica na espessura pré-determinada de projeto;

— Caminhao basculante: utilizado para coletar o material fresado e destinar a reciclagem ou
bota-fora;

— Minicarregadeira com escova mecanica acoplada: equipamento utilizado para limpeza da
pista;

— Caminhao pipa: utilizado para abastecer a fresadora com agua;

— Dente para fresadora: elemento de corte fixo no cilindro fresador;

— Porta dente para fresadora: suporte para o dente, aparafusado ao cilindro fresador;

— Apoio do porta dente fresadora: elemento em que é encaixado o porta dente e aparafusado
ao cilindro fresador.

EQUIPAMENTO

— Fresadora de asfalto a frio sobre rodas, largura de fresagem de 1,0 m e poténcia de 208 HP;
— Caminhao basculante de 6 m3,16t e 162 HP (VU = 5 anos);

— Minicarregadeira sobre rodas, poténcia liquida de 47 HP e capacidade nominal de operagao
de 646 kg, com vassoura mecanica acoplada;
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— Vassoura mecanica rebocavel com escova cilindrica e largura util de varrimento de 2,44 m;
— Caminhao pipa de 6.000 I, peso bruto total de 13.000 kg, disténcia entre eixos de 4,80 m,
poténcia de 189 CV, inclusive tanque de aco para transporte de agua, capacidade de 6 m3.

CRITERIOS PARA QUANTIFICAGCAO DOS SERVICOS
— Utilizar a area total, em metros quadrados, do pavimento asfaltico a ser fresado.

CRITERIOS DE AFERIGAO

— Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os operarios e
equipamentos que estavam envolvidos diretamente com as atividades para execucido do
servigo;

— Foi considerada a profundidade de fresagem de até 5,0 cm, observada em campo, para a
definicao dos coeficientes;

— E considerado o uso de vassoura mecanica rebocavel acoplada a uma minicarregadeira para
fazer a limpeza da via apés ser fresada;

— As produtividades desta composi¢cdo ndo contemplam nos indices o transporte do material
fresado entre a obra e o bota-fora ou usina

— As produtividades desta composi¢do nao contemplam nos indices a reciclagem do material
fresado.

— Esta composicéo ¢é valida para trabalho diurno;

— Esta composi¢ao nao é valida para uso em fresagem de pavimentos de aeroportos;

— CHP: considera o tempo em que o equipamento esta efetivamente executando o servico; -
CHI: considera os tempos em que o equipamento esta parado.

EXECUGAO

— O servigo inicia-se com a fresadora ajustada para remocdo da camada de pavimento
asfaltico na espessura e largura prevista em projeto. A fresagem deve-se iniciar na borda mais
baixa da via;

— Durante a execucdo do servico, deve-se fazer o jateamento continuo de agua para o
resfriamento dos dentes da fresadora e o controle da emissao de poeira;

— O material fresado é, através da esteira elevatéria, langado em caminhdes basculantes,
onde posteriormente € destinado para a reciclagem, ou para locais de bota-fora;

— A via a ser fresada deve ser limpa, utilizando-se a vassoura mecanica rebocavel acoplada a
minicarregadeira para remocao de detritos e materiais que possam ter permanecido apods a
fresagem.
O item remunera o fornecimento de equipamentos € mao de obra necessarios para execugao
dos servigos de fresagem de pavimento asfaltico
O servigo sera pago pela unidade metro quadrado (m2) de area fresada.

Item 6.2 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 18 M3, EM VIA URBANA
PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM).

ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

— Caminhdo basculante 18 m?: equipamento utilizado para o transporte de materiais.

EQUIPAMENTO

- Caminhdo basculante 18 m3 com cavalo mecanico de capacidade maxima de tragao
combinado de 45000 kg, poténcia 330 cv, inclusive semi-reboque com cagamba metalica.

CRITERIOS PARA QUANTIFICAGAO DOS SERVICOS
— Momento de transporte do material, sendo o volume solto do material transportado
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multiplicado pela distancia média de transporte (DMT),até 30 km.
-Nos quantitativos da DMT considerar somente o percurso de IDA entre a origem e o destino.

CRITERIOS DE AFERIGAO

— Produtividade Horaria calculada pela formula PH = (C*FTT)/(2*X/V), onde:
PH = Produtividade horaria, 151,20 m3h;

C = Capacidade da cagamba, considerado 18 m3;

FTT = Fator tempo de trabalho, considerado 0,70;

X = distadncia em km, considerado 1 km;

V = velocidade de transporte, considerado 24 km/h.

— As produtividades desta composi¢cao ndo contemplam as atividades de carga e descarga de
materiais. Para tais atividades, utilizar composi¢ao especifica de cada servico.

-Esta composicao refere-se a transporte para DMT até 30 km. Caso seja necessario uma DMT
maior que 30 km, considerar nos quantitativos da DMT desta composicéo a distancia de 30 km
e utilizar a composig¢ao adicional correspondente para quantificar a DMT excedente a 30 km. -
O volume considerado é solto (empolado).

— Esta composigcao nado considera eventuais custos de pedagio em rodovias concessionadas.
— Foram separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo improdutivo (CHI) do caminhao de
acordo com o Fator Tempo de Trabalho (FTT) de 70%, da seguinte forma:

-> CHP: considera o tempo de ida e volta do transporte (motor ligado);

-> CHI: considera os demais tempos da jornada de trabalho.

EXECUGAO

Sera utilizado caminhdes basculantes com capacidade de carga de 18,00 metros cubicos em
bom estado de conservagdo, com toda a documentacdo tanto do caminhdo quanto do
motorista exigidos pelos érgaos fiscalizadores devidamente atualizados, sem restrigdes.

Todas as despesas do caminhdo e motorista a cargo da Contratada.

Eventuais acidentes tanto na obra quanto no percurso da obra para o bota-fora deverdao serem
comunicados a Fiscalizagao, e todos os custos decorrentes destes eventuais acidentes ficarao
a cargo e responsabilidade da Contratada.

O volume de material carregado no caminhdo tera coeficiente de empolamento do material de
30%, sera transportado em caminhdes basculantes de 18 m?, com carregamento por
Escavadeira hidraulica ou retroescavadeira, o deslocamento do caminhdo sera através das
ruas pavimentadas e ou rodovia pavimentada, distante até 30Km.

O custo unitario remunera o transporte, considerando-se como distancia de transporte, a
distancia média entre os percursos de ida e volta, com trajetos aprovados pela Fiscalizagao.

INFORMAGCOES COMPLEMENTARES
— N&o se aplica.

PENDENCIAS
— N&o se aplica.

Item 6.3 IMPRIMAGAO BETUMINOSA LIGANTE
6.3.1— MATERIAIS PARA IMPRIMAGCAO LIGANTE

Poderéo ser empregados:

a) Emulsdes betuminosas catidnicas, tipo RR—-1C, RR-2C, RM - 1C e RM - 2C.
b) Outros materiais, desde que autorizados pela fiscalizagao.



Prefeitura do Municipio da Estancia Turistica de Ribeirao Pires
Comissao Permanente de Licitagdes

Memorial Descritivo

A temperatura de aplicacao devera ser escolhida de modo a ser obtida viscosidade Saybolt —
Furol entre 25 e 100 segundos.

6.3.2- TAXA DE APLICAGCAO

Para fins de aplicagao admitir-se-a o consumo de materiais indicados no quadro a seguir:
TIPO DE IMPRIMACAO QUANTIDADE (1/m?)

Impermeabilizante 0,8 a 1,2

Ligante 0,4 a 0,6

6.3.3 - EQUIPAMENTO

O equipamento devera ser capaz de executar os servicos especificados nesta norma dentro
dos prazos fixados no cronograma contratual, e devera compreender:

Recipientes para armazenamento de material betuminoso: no caso de asfaltos diluidos os
recipientes devem ser equipados com dispositivos para aquecimento e instalados de modo a
evitar a entrada de agua;

Equipamento de limpeza consistindo em vassouras manuais € mecanicas e equipamentos
capazes de produzir jatos de ar e de agua.

Distribuidores de material betuminoso, com sistema de aquecimento, bomba de pressao
regulavel, barra de distribuicdo com circulagado plena e dispositivos para regulagem horizontal e
vertical, bicos de distribuicdo calibrados para aspersao em leque, tacometro, manémetros de
facil leitura, mangueira de operacao manual para aspersdo em lugares inacessiveis a barra;
Pequenas ferramentas e utensilios tais como, regadores tipo “bico de pato” e comum,
bandejas, etc;

Outros equipamentos, a critério da Fiscalizagdo, poderao ser utilizados, desde que aprovados
pela mesma.

6.3.4 - EXECUGAO

6.3.4.1— SERVICOS PRELIMINARES

Os servigos topograficos serao executados pelo empreiteiro e verificados pela Fiscalizacao.
Antes de iniciar a distribuicdo do material betuminoso, o empreiteiro devera providenciar, o que
se necessario, para evitar que o material espargido atinja guias, sarjetas, guarda-rodas,
calcadas, guarda-corpos, etc.

6.3.4.2 - LIMPEZA DE SUPERFICIES

A superficie sobre a qual sera executada a imprimagdo devera ser varrida com vassouras
manuais ou mecanicas, de modo a remover materiais estranhos, tais como solos, poeira e
materiais organicos. Se ainda existir poeira apds a varredura, a limpeza devera prosseguir com
jatos de ar ou de agua desde que ndo existam fendas ou depressdes capazes de recolher e
reter a agua utilizada. Por esse motivo, a fiscalizagcdo deverd ser consultada sobre o
procedimento a adotar.

6.3.5 — CRITERIO DE MEDIGAO

Sera medido por area de superficie com aplicacdo de imprimacdo, nas dimensdes
especificadas em projeto (m?).

O item remunera o fornecimento, posto obra, de equipamentos, materiais e mao de obra
necessarios para a execucgao de imprimagao betuminosa ligante,

Item 6.4 EXECUGAO DE PAVIMENTO COM APLICAGAO DE CONCRETO ASFALTICO,
CAMADA DE BINDER - EXCLUSIVE CARGA E TRANSPORTE. AF_11/2019
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2. ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

— Rasteleiro com encargos complementares: operario que faz ajustes e acertos no pavimento
recém-lancado pela vibro acabadora;
— Vibro acabadora: equipamento utilizado na execuc¢do do revestimento asfaltico, aplicando e
précompactando o concreto asfaltico de acordo com a espessura e largura prevista de projeto;
— Rolo compactador de pneus: equipamento utilizado para compactar a mistura asfaltica
aplicada pela vibro acabadora aumentando a resisténcia do pavimento;

— Rolo compactador tandem: equipamento utilizado para compactar e dar o acabamento a via
apos a compactagao com o rolo de pneus;

— Trator de pneus com vassoura mecénica acoplada: equipamento utilizado para limpeza da
pista a ser pavimentada;

— Caminhao basculante: equipamento utilizado para transportar e despejar a mistura asfaltica
na cacamba da vibro acabadora durante a aplicacdo do revestimento asfaltico;

— Concreto Betuminoso Usinado a Quente: mistura asfaltica formada de agregados graudo e
miudo e cimento asfaltico, aplicada a quente e que compde a camada de binder.

3. EQUIPAMENTO

— Vibro acabadora de asfalto sobre esteiras, largura de pavimentagdo de 1,90 m a 5,30 m,
poténcia de 105 HP e capacidade de 450 t/h;

— Rolo compactador de pneus estatico, pressao variavel, poténcia de 110 HP, peso sem/com
lastro de 10,8/27,0 t e largura de rolagem de 2,30 m;

— Rolo compactador vibratério tandem, ago liso, poténcia de 125 HP, peso sem/com lastro de
10,20/11,65 t e largura de trabalho de 1,73 m;

— Trator de pneus com poténcia de 85 CV, tracao 4x4, com vassoura mecanica acoplada;

— Caminhao basculante 10 m3, trucado cabine simples, peso bruto total 23.000 kg, carga util
maxima 15.935 kg, distancia entre eixos 4,80 m, poténcia 230 CV inclusive cagcamba metalica.

4. CRITERIOS PARA QUANTIFICAGAO DOS SERVICOS
— Utilizar o volume total, em metros cubicos, de concreto asfaltico, a ser utilizado na execucéao
da camada de binder em concreto asfaltico.

5. CRITERIOS DE AFERIGAO

— Esta composicao se refere tanto a construgdo como a reconstru¢do de camada de binder
para pavimento em concreto asfaltico;

— Para fins de calculo dos coeficientes desta composigido, considerou-se a execugao de
camadas de binder com 5 cm de espessura;

— Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os operarios que
estavam envolvidos diretamente com as atividades para execug¢ao do pavimento em concreto
asfaltico;

— A quantidade de fechas executadas pelos rolos compactadores foi determinada
considerando a espessura final da camada de revestimentos asfaltico;

— E considerada a sobreposicéo entre as larguras compactadas pelos rolos compactadores em
um terco da dimenséo do rolo;

— E considerado o uso de vassoura mecanica rebocavel acoplada a um trator de pneus para
fazer a limpeza da via a ser pavimentada;

— As produtividades desta composicdo ndo contemplam as atividades para execucdo de
imprimacdes, base, sub-base e reforco de subleito. Para tais atividades, utilizar composicao
especifica de cada servigo;

— As produtividades desta composigcao ndo contemplam nos indices o transporte da mistura
asfaltica entre a usina e a obra;

— As produtividades desta composi¢do ndo contemplam nos indices a execugao de sinalizagao
viaria;
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— Para o calculo do consumo de mistura asfaltica foi adotada uma densidade de 2,40 t/m3 e
considerada uma perda de 6,45%;

— Esta composigao ¢é valida para trabalho diurno;

— Esta composig¢ao nao é valida para uso em pavimentagao de aeroportos;

— CHP: considera o tempo em que o equipamento esta efetivamente executando o servigo; -
CHI: considera os tempos em que o equipamento esta parado;

— Os ensaios, coletas de amostras e testes realizados antes, durante e apds a conclusao do
servico nao estao contemplados na composicao.

6. EXECUGAO

— Sobre a base imprimada finalizada e curada é feita a limpeza da faixa a ser pavimentada
com o uso da vassoura mecanica rebocavel para remogao de materiais que possam prejudicar
a adesao da mistura asfaltica a base;

— A mistura asfaltica é transportada entre a usina e a frente de servigo através de caminhdes
basculantes que a despejam no silo da vibro acabadora;

— A vibro acabadora ajustada para executar o revestimento asfaltico com a espessura e
largura prevista em projeto percorre o trecho da faixa a ser asfaltada despejando e pré-
compactando a mistura aquecida. Durante a passagem do equipamento, um operador de mesa
verifica a espessura da camada;

— Os rasteleiros acompanham a vibro acabadora e corrigem falhas e defeitos deixados pela

vibro acabadora;
- Na sequéncia, assim que ha frente disponivel de trabalho, passa-se o rolo compactador de
pneus, na faixa recém-pavimentada, na quantidade de fechas prevista em projetos. Deve ser
possivel ajustar a pressao dos pneus, iniciando a passagem com pequenas pressdes e, assim
que a mistura asfaltica for esfriando, aumentam-se as pressoes;

— Atras do rolo de pneus, inicia-se a rolagem com o rolo liso tipo tandem, com o numero de
fechas previsto em projeto e dando o acabamento ao revestimento asfaltico.

7. INFORMAGOES COMPLEMENTARES
— Nao se aplica.

8. PENDENCIAS
— Nao se aplica.

Item 6.5 EXECUGAO DE PAVIMENTO COM APLICAGAO DE CONCRETO ASFALTICO,
CAMADA DE ROLAMENTO - EXCLUSIVE CARGA E TRANSPORTE.

6.5.1 — DEFINICAO

Concreto asfaltico ¢ uma mistura executada a quente, em usina apropriada, com
caracteristicas especificas. E composta de agregado graduado, cimentos asfalticos
modificados ou ndo por polimero, e se necessario, material de enchimento, filer, e melhorador
de adesividade, espalhada e compactada a quente. O concreto asfaltico pode ser empregado
como revestimento, camada de ligacdo, binder, regularizacdo ou reforgo estrutural do
pavimento.

6.5.2 — MATERIAIS

Os materiais constituintes do concreto asfaltico s&o: agregado graudo, agregado miudo,
material de enchimento, filer, ligante asfaltico, e melhorador de adesividade, se necessario.

Os materiais utilizados devem satisfazer as normas pertinentes e as especificagdes aprovadas
pelo DER/SP.
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6.5.2.1-Cimento Asfaltico

Podem ser empregados cimentos asfalticos modificados ou n&o por polimero:

CAP 30-45, CAP 50-70 e CAP 85-100, classificacdo por penetragao, atendendo ao
especificado no regulamento técnico ANP no 3/2005 de 11/07/2005 da Agéncia Nacional do
Petroleo, Gas Natural e Biocombustiveis — ANP; apresentada no anexo C, ou a especificagao
que estiver em vigor na época de sua utilizagao;

Cimentos asfalticos modificados por polimero tipo SBS, que deve atender o especificado no
anexo D, ou a especificagdo que estiver em vigor na época de sua utilizagéo.

Todo o carregamento de cimento asfaltico que chegar a obra deve apresentar por parte do
fabricante ou distribuidor o certificado de resultados de andlise dos ensaios de caracterizagao
exigidos pela especificacdo, correspondente a data de fabricacédo, ou ao dia de carregamento
para transporte com destino ao canteiro de servico, se o periodo entre os dois eventos
ultrapassar 10 dias

Deve trazer também indicacao clara da sua procedéncia, do tipo e quantidade do seu conteudo
e distancia de transporte entre a refinaria e o canteiro de obra.

6.5.2.2 — Agregados

6.5.2.2.1 Agregado Graudo

Deve constituir-se por pedra britada ou seixo rolado britado, apresentando particulas sas,
limpas e duraveis, livres de torrbes de argila e outras substancias nocivas. Deve atender aos
seguintes requisitos:

a) Desgaste Los Angeles igual ou inferior a 50%, conforme NBR NM 51(1);

b) admite-se excepcionalmente agregados com valores com indice de desgaste Los
Angeles superior a 50% se: apresentarem comprovadamente desempenho satisfatério
em utilizacdo anterior; a degradacdo do agregado apds a compactagdo Marshall, com
ligante IDmI, e sem ligante IDm, determinada conforme método DNER ME 401(2), deve
apresentar valores IDml < 5% e IDm< 8%.

c) Quando obtidos por britagem de pedregulhos, 90% em massa dos fragmentos retidos
na peneira n° 4, de 4,8 mm, devem apresentar no minimo uma face fragmentada pela
britagem;

d) indice de forma superior a 0,5 e particulas lamelares inferior a 10%, conforme NBR
6954(3);

e) Os agregados utilizados devem apresentar perdas inferiores a 12% quando submetidos
a avaliacado da durabilidade com sulfato de sédio, em cinco ciclos, conforme DNER ME
089(4).

6.5.2.2.2 — Agregado Miudo
Pode constituir-se por areia, pé de pedra ou mistura de ambos. Deve apresentar particulas
individuais resistentes, livres de torrbes de argila e outras substancias nocivas. Deve ser
atendido, ainda, o seguinte requisito:
a) O equivalente de areia conforme NBR 12052(5) da mistura dos agregados mitdos, deve
ser igual ou superior a 55%;

6.5.2.2.3 — Material de Enchimento - Filer

O material de enchimento deve ser de natureza mineral finamente dividido, tal como cimento
Portland, cal extinta, pos calcarios, cinzas volantes etc, conforme DNER EM 367(6). Na
aplicagao, o filer deve estar seco e isento de grumos. A granulometria a ser atendida deve
obedecer aos limites estabelecidos na Tabela 1.

Tabela 1 — Granulometria do Filer
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Peneira de Malha Quadrada
% em Massa, Passando
ASTM Mn
N° 40 0,42 100
N° 80 0,18 95-100
N° 200 0,075 65-100

6.5.2.2.4 — Melhorador de Adesividade

A adesividade do ligante asfaltico aos agregados é determinada conforme os métodos NBR
12583(7) e NBR 12584(8). Quando ndo houver boa adesividade deve-se empregar aditivo

melhorador de adesividade na quantidade fixada no projeto e repetir os ensaios.

6.5.3 — Composicao da Mistura

A faixa granulométrica a ser empregada deve ser selecionada em func¢ao da utilizagédo prevista
para o concreto asfaltico. Caso a mistura asfaltica seja utilizada como camada de rolamento,
deve-se conferir especial atencdo a selecdo da granulometria de projeto, tendo em vista a

obtencgao de rugosidade que assegure adequadas condi¢des de seguranga ao trafego.

A composicao da mistura deve satisfazer aos requisitos apresentados na Tabela 2.

Peneira de Designagao
Malha Quadrada Tolerancias
Il [l \Y
ASTM Mm % em Massa, Passando
2" 50,0 100 - - - -
1% 37,5 90 - 100 100 - - 7%
1" 25,0 75-100 90 - 100 - - 7%
Ya 19,0 60 — 90 80-100 100 - 7%
Ya 12,5 - - 90 - 100 - 7%
3/8" 9,5 35-65 45 -80 70 -90 100 7%
N° 4 4,75 25-50 28-60 44 - 72 80 - 100 5%
N° 10 2,0 20-40 20-45 22 -50 50-90 5%
N° 40 0,42 10-30 10-32 8 —-26 20 -50 5%
N° 80 0,18 5-20 8-20 4-16 7-28 +3%
N° 200 0,075 1-8 3-8 2-10 3-10 2%
Camadas Ligacdo | Ligacdo ou | Rolamento | Reperfilagem
(Binder) | Rolamento ™
Variacdo doteorde | 3,5-5,0 43-7,5 45-7,0 45-7,0
Ligante
Espessura maxima 6,0 6,0 50 3,0
Cm
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* Reperfilagem: camada de regularizacdo de deformagdes de pequena amplitude, sem funcao
estrutural.

O projeto da dosagem de mistura deve atender aos seguintes requisitos:

a)
b)

c)

d)

O tamanho maximo do agregado da faixa adotada deve ser inferior a 2/3 da espessura
da camada compactada;

A fragao retida entre duas peneiras consecutivas, excetuadas as duas de maior malha
de cada faixa, ndo deve ser inferior a 4% do total;

A faixa de trabalho, definida a partir da curva granulométrica de projeto, deve obedecer
a tolerancia indicada para cada peneira na Tabela 2, porém, respeitando os limites da
faixa granulométrica adotada;

O projeto da mistura pela dosagem Marshall deve ser refeito no minimo a cada 6
meses, e todas as vezes que ocorrer alteragdo de algum dos materiais constituintes da
mistura, a energia de compactacao determinada através de numero de golpes deve ser
definida em projeto. O numero de golpes padréo é 75 golpes por face do corpo de
prova, podendo ser especificadas outras energias;

Os parametros obtidos no ensaio Marshall para estabilidade, fluéncia, porcentagem de
vazios e relagao betume vazios devem atender aos limites apresentados na Tabela 3;

O teor otimo de ligante do projeto de mistura asféltica deve atender a todos os
requisitos da Tabela 3;

Tabela 3 — Requisitos para o Projeto Mistura Asfaltica

Caracteristicas Método de Camadas de Camada de Ligagao
Ensaio Rolamento (Binder)
E Reperfilagem
Estabilidade minima, kN | NBR 12891(9) 8 8
(75 golpes no ensaio
Marshall)
Fluéncia (mm) NBR 12891(9) 20a4,0 2,0a4,0
Fluéncia (0,01") 8a16 8a16
% de Vazios 4 4a6
Relacao Betume Vazios — 65 a 80 65a75
RBV (%)
\Vazios do agregado mineral - Ver Tabela 4 -
VAM (%)
Concentracao critica de filer *|[ES P00/26 (10) <90% Cs <90% Cs
Resisténcia a danos por| AASHTO T 70
Umidade induzida, minimo, %| 283 (12)
A concentracao critica de filer: valor da concentragdo maxima em volume de filer admitida
no sistema filer asfalto.

9)

h)

recomenda-se que a relagéo filer/asfalto em massa esteja compreendida entre 0,6 a
1,2(13);

As misturas asfalticas para camada de rolamentos faixas Il e lll, os vazios do agregado
mineral, VAM, devem atender aos valores minimos definidos em fungcdo do tamanho
nominal maximo do agregado, conforme Tabela 4;
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i) recomenda-se que o teor 6timo de ligante situe-se abaixo do teor de ligante
correspondente ao VAM minimo, da dosagem Marshall;

i) As condi¢des de vazios da mistura, na fase de dosagem podem ser verificadas por um
dos procedimentos:

Procedimento A
— determinacgao da densidade efetiva através da densidade maxima tedrica pelo método Rice,
conforme ASTM D 2041(14).

Procedimento B

- determinacao da densidade efetiva através da média entre a densidade aparente e densidade
real agregado. Admite-se a como densidade efetiva do agregado- (Dea) como sendo a média
aritmética entre a D1 e D2;

— as densidades aparente dos corpos de prova deve ser obtida através do método DNER ME
117(15).

Dea = D1 = D2; onde:

D1= 100 e D2= 100;
P1+ P2+ P3P1 + P2+ P3
Dsr1 Dsr2 Dsr3 Dsap1 Dsr2 Dsr3

Onde:

P1 = porcentagem de agregado retido na peneira de abertura de 2,0 mm (%);

P2 = porcentagem de agregado que passa na peneira de abertura de 2,0 mm, e fica retido na
peneira de abertura na peneira de abertura de 0,075 mm (%);

P3 = porcentagem de agregado que passa na peneira de abertura de 0,075 mm (%);

DSR1 = densidade real do agregado retido na peneira de abertura de 2,0 mm;

DSR2 = densidade real do agregado que passa na peneira de abertura de 2,0 mm, e fica retido
na peneira de abertura de 0,075 mm;

DSR3= densidade real do agregado que passa na peneira de abertura de 0,075 mm,;

DSAp1= densidade aparente do agregado que fica retido na peneira de abertura de 2,0 mm.

Tabela 4 — Requisitos para Vazios do Agregado Mineral — VAM

Tamanho Nominal Maximo do Agregado *
ASTM Mn
N° 40 0,42 100
N° 80 0,18 95 - 100
N° 200 0,075 65— 100

Tamanho Nominal VAM Minimo (%) Maximo do
Agregado* ASTM mm

Teor de Vazios = 4,0%

1% 37,5 11

1" 25,0 12

% 19,0 13
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12,5 14

3/8" 9,515

* tamanho nominal maximo do agregado é definido como o didmetro da peneira imediatamente
superior aquela que retém mais que 10% dos agregados.

6.5.4 — EQUIPAMENTOS

Antes do inicio da execugao dos servigos todo o equipamento deve ser examinado e aprovado
pelo DER/SP.

Os equipamentos basicos para execucao dos servigos de concreto asfaltico sdo compostos
das seguintes unidades:

6.5.4.1 — Depésito para Cimento Asfaltico
Os depositos para o cimento asfaltico devem ser capazes de aquecer o material conforme as
exigéncias técnicas estabelecidas, atendendo aos seguintes requisitos:

0 aquecimento deve ser efetuado por meio de serpentinas a vapor, a 6leo, a eletricidade ou
outros meios, de modo a ndo haver contato direto de chamas com o depdsito; esses
dispositivos também devem evitar qualquer superaquecimento localizado, e ser capaz de
aquecer o cimento asfaltico a temperaturas limitadas;

a) O sistema de recirculagdo para o cimento asfaltico deve garantir a circulagdo
desembaragada e continua do depésito ao misturador, durante todo o periodo de
operacio;

b) Todas as tubulagdes e acessorios devem ser dotados de isolamento térmico, a fim de
evitar perdas de calor;

c) A capacidade dos depésitos deve ser suficiente para, no minimo, trés dias de servico.

6.5.4.2 — Depésito para Agregados

Os agregados devem ser estocados convenientemente, isto €, em locais drenados, cobertos,
dispostos de maneira que n&o haja mistura de agregados, preservando a sua homogeneidade
e granulometria e ndo permitindo contaminag¢des de agentes externos.

A transferéncia para silos de armazenamento deve ser feita 0 mais breve possivel.

6.5.4.3 — Silos para Agregados

Os silos devem ter capacidade total de, no minimo, trés vezes a capacidade do misturador e
ser divididos em compartimentos, dispostos de modo a separar e estocar, adequadamente, as
fracbes apropriadas do agregado. Cada compartimento deve possuir dispositivos adequados
de descarga. Deve haver um silo adequado para filer, conjugado com dispositivos para sua
dosagem.

6.5.4.4 — Usina para Misturas Asfalticas

A usina utilizada deve estar equipada com uma unidade classificadora de agregados, apds o
secador, dispor de misturador capaz de produzir uma mistura uniforme. Um termémetro, com
protecado metalica e escala de 90°C a 210 °, com precisdo de * 1 °, deve ser fixado no dosador
de ligante ou na linha de alimentagédo do asfalto, em local adequado, préximo a descarga do
misturador. A usina deve ser equipada, além disso, com pirbmetro elétrico, ou outros
instrumentos termométricos aprovados, colocados na descarga do secador, com dispositivos
para registrar a temperatura dos agregados, com precisdo de + 5 °.

A usina deve possuir termdmetros nos silos quentes.

Pode, também, ser utilizada uma usina do tipo tambor-secador-misturador, de duas zonas,
conveccao e radiagao, providas de: coletor de p6, alimentador de filer, sistema de descarga da
mistura asfaltica, por intermédio de transportador de correia com comporta do tipo clamshell ou
alternativamente, em silos de estocagem.

A usina deve possuir silos de agregados multiplos, com pesagens dindmicas individuais e deve
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ser assegurada a homogeneidade das granulometrias dos diferentes agregados.

A usina deve possuir ainda uma cabine de comando e quadros de forga. Tais partes devem
estar instaladas em recinto fechado, com cabos de for¢ca e comandos ligados em tomadas
externas especiais para esta aplicagdo. A operacdo de pesagem de agregados e do ligante
asfaltico deve ser semi- automatica com leitura instantadnea e acumulada, por meio de registros
digitais em display de cristal liquido. Devem existir potencidmetros para compensac¢do das
massas especificas dos diferentes tipos de ligantes asfalticos e para seleg¢édo de velocidade dos
alimentadores dos agregados frios.

6.5.4.5 — Caminhao para Transporte da Mistura

Os caminhdes tipos basculantes para o transporte do concreto asfaltico devem ter cacambas
metalicas robustas, limpas e lisas, ligeiramente lubrificadas com agua e sab&o, 6leo cru fino,
6leo parafinico ou solugado de cal hidratada (3:1), de modo a evitar a aderéncia da mistura a
chapa. Nao é permitida a utilizagao de produtos susceptiveis a dissolu¢ao do ligante asfaltico,
como Oleo diesel, gasolina etc. As cacambas devem ser providas de lona para protecao da
mistura.

6.5.4.6 — Equipamento para Distribuicao e Acabamento

O equipamento de espalhamento e acabamento deve constituir-se de vibro acabadoras,
capazes de espalhar e conformar a mistura no alinhamento, cotas e abaulamento definidos no
projeto.

As vibro acabadoras devem ser equipadas com parafusos sem fim, e com esqui eletrénico de 3
m para garantir o nivelamento adequado para colocar a mistura exatamente nas faixas, e
devem possuir dispositivos rapidos e eficientes de direcdo, além de marchas para a frente e
para tras. As vibro acabadoras devem estar equipadas com alisadores e dispositivos para
aquecimento a temperatura requerida para a colocagdo da mistura sem irregularidade. Devem
ser equipadas com sistema de vibragdo que permita pré-compactagdo na mistura espalhada.
No inicio da jornada de trabalho, a mesa deve estar aquecida, no minimo, a temperatura
definida pela especificagdo para descarga da mistura asfaltica.

6.5.4.7 — Equipamento para Compactacao

O equipamento para a compactacao deve constituir-se por rolos pneumaticos com regulagem
de presséao e rolo metalico liso, tipo tandem.

Os rolos pneumaticos, autopropulsionados, devem ser dotados de dispositivos que permitam a
calibragem de variagdo da pressdo dos pneus de 0,25 MPa a 0,84 MPa. E obrigatéria a
utilizagdo de pneus calibracdo uniformes, de modo a evitar marcas indesejaveis na mistura
compactada.

O rolo metalico liso tipo tandem deve ter massa compativel com a espessura da camada.

O emprego dos rolos lisos vibratorios pode ser admitido desde que a frequéncia e a amplitude
de vibracdo sejam ajustadas as necessidades do servico.

O equipamento em operacao deve ser suficiente para compactar a mistura de forma que esta
atinja o grau de compactacdo exigido, enquanto esta se encontrar em condi¢cdes de
trabalhabilidade.

6.5.4.8 — Ferramentas e Equipamentos Acessorios
Devem ser utilizados, complementarmente, 0s seguintes equipamentos e
ferramentas:

e) Soquetes mecanicos ou placas vibratorias para a compactacdo de areas inacessiveis

aos equipamentos convencionais;

f) Pas, garfos, rodos e ancinhos para operagdes eventuais.

g) Vassouras rotativas, compressores de ar para limpeza da pista.

h) Caminhao tanque irrigador para limpeza de pista.
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6.5.5 — EXECUGAO

6.5.5.1 — Condicoes Gerais
Nao é permitida a execugao dos servigos em dias de chuva. O concreto asfaltico somente deve
ser fabricado, transportado e aplicado quando a temperatura ambiente for superior a 10 °.

6.5.5.2 — Preparo da Superficie

A superficie deve apresentar-se limpa, isenta de p6é ou outras substancias prejudiciais.
Eventuais defeitos existentes devem ser adequadamente reparados, previamente a aplicagao
da mistura.

A imprimacdo ou pintura de ligacdo deve ser executada, obrigatoriamente, com a barra
espargidora, respeitando os valores recomendados para taxa de ligante. Somente para
corregoes localizadas ou locais de dificil acesso pode ser utilizada a caneta. A imprimagao
deve formar uma pelicula homogénea e promover condi¢des adequadas de aderéncia quando
da execucao do concreto asfaltico.

Quando a imprimagéo ou a pintura de ligagéo nao tiverem condi¢des satisfatérias de aderéncia,
nova pintura de ligacéo deve ser aplicada previamente a distribuicdo da mistura.

No caso de desdobramento da espessura total de concreto asfaltico em duas camadas, a
pintura de ligagcéo entre estas pode ser dispensada se a execugcédo da segunda camada ocorrer
logo apds a execucgao da primeira.

O trafego de caminhdes, para inicio do langamento do concreto asfaltico, sobre a pintura de
ligacao s6 é permitido apds o rompimento definitivo e cura do ligante aplicado.

6.5.5.3 — Producao do Concreto asfaltico

O concreto asfaltico deve ser produzido em usinas apropriadas, conforme anteriormente
especificado.

A usina deve ser calibrada, de forma a assegurar a obtencido das caracteristicas desejadas
para a mistura.

Os agregados, principalmente os finos, devem ser homogeneizados com a pa carregadeira
antes de serem colocados nos silos frios.

As aberturas dos silos frios devem ser ajustadas de acordo com a granulometria da dosagem e
dos agregados para evitar sobras nos silos quentes.

A temperatura do cimento asfaltico ndo modificado por polimero empregado na mistura deve
ser determinada para cada tipo de ligante em fungéo da relagao temperatura viscosidade.

A temperatura conveniente é aquela na qual o cimento asfaltico apresenta uma viscosidade
Saybolt-Furol entre de 75 SSF a 150 SSF, determinada conforme NBR 14950(17),
recomendado-se a viscosidade situada no intervalo de 75 SSF a 95 SSF. A temperatura do
ligante ndo deve ser inferior a 120 °C nem exceder 177 °C.

A temperatura do cimento asfaltico modificado por polimero empregado na mistura deve ser
determinada para cada tipo de ligante em funcdo da relacdo temperatura viscosidade.
Brookfield, definida pelo fabricante e determinada conforme NBR 15184(18). A temperatura do
ligante ndo deve exceder a 177 °C. Os agregados devem ser aquecidos a temperaturas de 10
°C a 15 °C acima da temperatura do cimento asfaltico, sem ultrapassar 177 °C.

A carga dos caminhdes deve ser feita de maneira a evitar segregacao da mistura dentro da
cacamba, 1° na frente, 2° na traseira e 3° no meio.

O inicio da producdo na usina s6 deve ocorrer quando todo o equipamento de pista estiver em
condicbes de uso, para evitar a demora na descarga na acabadora que pode acarretar
diminui¢do da temperatura da mistura, com prejuizo da compactacao.

6.5.5.4 — Transporte do Concreto Asfaltico
O concreto asfaltico produzido deve ser transportado da usina ao local de aplicacdo, em
caminhdes basculantes, atendendo ao especificado no item 7.5.4.5 para que a mistura seja
colocada na pista a temperatura especificada.



Prefeitura do Municipio da Estancia Turistica de Ribeirao Pires
Comissao Permanente de Licitagdes

Memorial Descritivo

As cacambas dos veiculos devem ser cobertas com lonas impermeaveis durante o transporte
de forma a proteger a massa asfaltica da agdo de chuvas ocasionais, da eventual
contaminacao por poeira e, especialmente, evitar a perda de temperatura e queda de particulas
durante o transporte. As lonas devem estar bem fixadas na dianteira para nao permitir a
entrada de ar entre a cobertura e a mistura.

O tempo maximo de permanéncia da mistura no caminhdo é dado pelo limite de temperatura
estabelecido para aplicagdo da massa na pista.

6.5.5.5 — Distribuicdo da Mistura

A distribuicdo do concreto asfaltico deve ser feita por equipamentos adequados, conforme
especificado no item 7.5.4.6.

Para o caso de emprego de concreto asfaltico como camada de rolamento, ligagdo ou de
regularizagdo, a mistura deve ser distribuida por uma ou mais acabadoras, atendendo aos
requisitos anteriormente especificados.

Deve ser assegurado, previamente ao inicio dos trabalhos, o aquecimento conveniente da
mesa alisadora da acabadora a temperatura compativel com a da massa a ser distribuida.
Deve-se observar que o sistema de aquecimento destina-se exclusivamente ao aquecimento
da mesa alisadora e nunca de massa asfaltica que eventualmente tenha esfriado em demasia.
Caso ocorram irregularidades na superficie da camada acabada, estas devem ser corrigidas de
imediato pela adicdo manual da mistura, seu espalhamento deve ser efetuado por meio de
ancinhos ou rodos metalicos. Esta alternativa deve ser, no entanto, minimizada, ja que o
excesso de reparo manual é nocivo a qualidade do servico. A mistura deve apresentar textura
uniforme, sem pontos de segregacao.

Na partida da acabadora devem ser colocadas de 2 a 3 réguas, com a espessura do
empolamento previsto, onde a mesa deve ser apoiada.

Na descarga, o caminhdo deve ser empurrado pela acabadora, ndo se permitindo choques ou
travamento dos pneus durante a operagéo.

O tipo de acabadora deve ser definido em fungao da capacidade de produgédo da usina, de
maneira que esta esteja continuamente em movimento, sem paralisacdes para esperar
caminhdes.

Esta velocidade da acabadora deve estar sempre entre 2,5 e 10,0 m por minuto.

6.5.5.6 — Compactacao da Mistura

A rolagem tem inicio logo apds a distribuicao do concreto asfaltico. A fixacdo da temperatura de
rolagem condiciona-se a natureza da massa e as caracteristicas do equipamento utilizado.
Como regra, a temperatura de rolagem € a mais elevada que a mistura asfaltica pode suportar,
temperatura esta fixada experimentalmente para cada caso, considerando-se o intervalo de
trabalhabilidade da mistura e tomando-se a devida precauc¢ao quanto a espessura da camada,
distancia de transporte, condigbes do meio ambiente e equipamento de compactagao.

A pratica mais frequente de compactacdo de misturas asfalticas densas usinadas a quente
contempla o emprego combinado de rolos pneuméaticos de presséo regulavel e rolo metalico
liso tipo tandem, de acordo com as seguintes premissas:

a) inicia-se a rolagem com uma passada com rolo liso;

b) Logo apds, a passada com rolo liso, inicia-se a rolagem com uma passada do rolo
pneumatico atuando com baixa pressao;

c) a medida que a mistura for sendo compactada e houver consequente crescimento de
sua resisténcia, seguem-se coberturas com o rolo pneumatico, com incremento gradual
da presséo;

d) o acabamento da superficie e corregcdo das marcas dos pneus deve ser feito com o rolo
tandem, sem vibrar;

e) A compactagdo deve ser iniciada pelas bordas, longitudinalmente, continuando em
direcdo ao eixo da pista;
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f) Cada passada do rolo deve ser recoberta na seguinte, em 1/3 da largura do rolo;

g) Durante a rolagem ndo serédo permitidas mudancgas de diregdo ou inversdes bruscas de
marcha, nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém-rolado,
ainda quente;

h) As rodas dos rolos devem ser ligeiramente umedecidas para evitar a aderéncia da
mistura; nos rolos pneumaticos, devem ser utilizados os mesmos produtos indicados
para a cagamba dos caminhdes transportadores; nos rolos metélicos lisos, se for
utilizada agua, esta deve ser pulverizada, nao se permitido que escorra pelo tambor e
acumule-se na superficie da camada.

A compactacédo através do emprego de rolo vibratério de rodas lisas, quando necessario, deve
ser testada experimentalmente na obra, de forma a permitir a definicdo dos parametros mais
apropriados a sua aplicacdo, como o numero de coberturas, frequéncia e amplitude das
vibragdes. As condigdbes de compactagdo da mistura exigidas anteriormente permanecem
inalteradas.

6.5.5.7 — Juntas

O processo de execugdo das juntas transversais e longitudinais deve assegurar condi¢cdes de
acabamento adequadas, de modo que nao sejam percebidas irregularidades nas emendas.

Em rodovias de pista dupla é recomendado o uso de duas vibro acabadoras de modo que os
panos adjacentes sejam executados simultaneamente, tanto para as faixas da pista quanto
para o acostamento.

Em rodovias em operagdo, devem ser evitados degraus longitudinais muito extensos,
permitindo- se no maximo o resultante de uma jornada de trabalho. Na jornada de trabalho
seguinte, a aplicagdo da massa asfaltica deve sempre comecar no inicio do degrau
remanescente da jornada de trabalho anterior.

No reinicio dos trabalhos, deve-se realizar a compactacao da emenda com o rolo perpendicular
ao eixo, com 1/3 do rolo sobre o pano ja compactado e os outros 2/3 sobre a massa recém-
aplicada.

6.5.5.8 — Abertura ao Trafego
A camada de concreto asfaltico recém-acabada deve ser liberada ao trafego somente quando a
massa atingir a temperatura ambiente.

6.5.6 — CRITERIO DE MEDIGAO

Sera medido por volume de concreto asfaltico usinado a quente (CBUQ) acabado, nas
dimensdes especificadas em projeto (m?3).

O item remunera o fornecimento, posto obra, de equipamentos, materiais e mao de obra
necessarios para a execu¢ao de camada de rolamento em concreto asfaltico usinado a quente
tipo CBUQ, compreendendo os servigos: fornecimento de mistura homogénea a quente,
executada em usina de agregados e material betuminoso, incluindo perdas; carga, transporte
até o local de aplicagdo, descarga; execu¢ado de camada de concreto asfaltico, compactacéo e
acabamento. Remunera também os servigos de mobilizagdo e desmobilizagao.

Item 6.6 TRANSPORTE DE CONCRETO ASFALTICO ALEM DO PRIMEIRO KM

Estes custos unitarios remuneram:

O transporte de massa asfaltica sera pago pela unidade de metro cubico (m3) para a distancia
de transporte até o primeiro quildbmetro, que remuneram a carga, descarga e transporte até a
distdncia média de ida e volta de 1Km. Para as distancias médias de transporte além do
primeiro quildmetro, sera pago pela unidade m3XKm.

A distancia média de transporte sera medida entre a usina fornecedora do material e a obra, e
estabelecida através da soma da distancia de ida acrescida da distancia de volta, dividindo-se
o total por 2 (dois), com os trajetos aprovados pela Fiscalizagao.
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A quantidade do material transportado sera medida no projeto.

Item 6.7 TRANSPORTE DE BINDER ALEM DO PRIMEIRO KM

Estes custos unitarios remuneram:

O transporte de massa asfaltica sera pago pela unidade de metro cubico (m3) para a distancia
de transporte até o primeiro quildmetro, que remuneram a carga, descarga e transporte até a
distancia média de ida e volta de 1Km. Para as distancias médias de transporte além do
primeiro quildmetro, sera pago pela unidade m3XKm.

A distancia média de transporte sera medida entre a usina fornecedora do material e a obra, e
estabelecida através da soma da distancia de ida acrescida da distancia de volta, dividindo-se
o total por 2 (dois), com os trajetos aprovados pela Fiscalizagao.

A quantidade do material transportado sera medida no projeto.

7 — SINALIZAGAO VIARIA HORIZONTAL E VERTICAL

Item 7.1 PINTURA DE EIXO VIARIO SOBRE ASFALTO COM TINTA RETRORREFLETIVA A
BASE DE RESINA ACRILICA COM MICROESFERAS DE VIDRO, APLICACAO MECANICA
COM DEMARCADORA AUTOPRORPELIDA.

A aplicagao de tinta com elementos retro refletivos € a operagao que visa a execugcado de mar-
cas, simbolos e legendas na superficie das pistas de uma via, mediante a utilizagdo de equipa-
mentos, ferramentas e gabaritos adequados.

MATERIAL

Tinta A tinta € uma mistura de resina, solventes, pigmentos, cargas e aditivos, formando um
produto liquido, que apds a secagem forma uma pelicula sélida, opaca aderente ao pavimento,
sem causar reagdes prejudiciais ao revestimento, deve estar apta ou susceptivel a adicdo de
microesferas de vidro de modo que propiciem ao material qualidades que atendam a finalidade
a que se destina.

As tintas devem atender aos requisitos da NBR 12935.

O recipiente da tinta deve apresentar-se em bom estado de conservagao, consideram-se como
defeitos as seguintes ocorréncias:

— fechamento imperfeito;

— vazamento;

— falta de tinta;

— amassamento;

— rasgdes e cortes;

— falta ou inseguranga de alga;

— ma conservagao;

— marcacgao deficiente.

Apos aplicagao, deve apresentar plasticidade e elevada aderéncia as esferas de vidro, ao pavi-
mento ou sinalizacdo anterior, devendo resultar em uma pelicula fosca, de aspecto uniforme,
nao podendo ser constatada a ocorréncia de rachaduras, manchas ou outras irregularidades
durante o periodo de sua vida util.

Esferas de Vidro
As esferas de vidro devem atender aos requisitos das normas NBR 6831(2)

Solventes
Os solventes usados na diluicdo da tinta ou limpeza dos equipamentos devem ser os indicados
pelo fabricante da tinta e previamente aprovados pela fiscalizagao.
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EQUIPAMENTOS

Devem ser utilizados os seguintes equipamentos:

— escovas, compressores para limpeza com jato de ar ou agua, de forma a limpar e secar
apropriadamente a superficie a ser demarcada

— motor de autopropulséo;

— compressor com tanque pulmao de ar, com capacidade no minimo 20% superior a necessi-
dade tipica de aplicagéo, 60 CFM a 100 Ib/pol2;

- tanques pressurizados para tinta, fabricados em ago inoxidavel, ou ago-carbono, material que
requer manutengao mais intensa;

— reservatoérios para microesferas de vidro a serem aplicadas por aspersao;

— agitadores mecanicos para homogeneizacao da tinta;

- quadro de instrumentos e valvulas para regulagem, controle de acionamento de pistolas, con-
ta giro, horimetro e odémetro;

— sistema de limpeza com solvente;

— sistema sequenciador para atuacao automatica das pistolas de tinta, permitindo variar o
comprimento e a cadéncia das faixas;

- dispositivos a ar comprimido para aspersao das microesferas de vidro, espalhadores, deven-
do apresentar flexibilidade para troca de bicos, orificios, adequando-se para aspergir microes-
feras de quaisquer granulometrias e pressodes entre 2 e 5 Ib/pol2;

— sistemas limitadores de faixa;

— sistemas de bracos suportes para pistolas;

— dispositivos de seguranca;

— termémetro para quantificar a temperatura ambiente do pavimento, um higrobmetro para a
umidade relativa do ar, trena e um medidor de espessura.

EXECUGAO

Consideragées Gerais

Os servigcos ndo podem ser executados quando a temperatura ambiente estiver acima de 40 °C
ou estiver inferior a 5 °C, e quando tiver ocorrido chuva 2 horas antes da aplicagao;

A diluicdo da tinta s pode ser feita apos a adigdo das microesferas de vidro tipo | A, com no
maximo 5% em volume de solvente, para o ajuste da viscosidade.

Qualquer outra diluicdo deve ser expressamente determinada ou autorizada pela fiscalizagao.
Se nao especificada, a espessura de aplicagao deve ser de no minimo 0,4 mm A abertura do
trecho ao trafego somente pode ser feita apds, no minimo, 30 minutos apés o término da apli-
cacao. A aplicagao pode ser mecanica ou manual

Sinalizagao
Os servigos s6 podem ser iniciados apoés sinalizar adequadamente o local,

Pré-demarcacéao
Deve ser efetuada pré-demarcagido antes da implantacdo a fim de garantir o alinhamento e
configuragdo geométrica da sinalizag&o horizontal

Limpeza Antes da aplicacao da tinta, a superficie do pavimento deve estar limpa, seca, livre de
contaminantes prejudiciais a pintura. Devem ser retirados quaisquer corpos estranhos ade-
rentes ou particulas de pavimento em estado de desagregacéo.

Mistura das Esferas de Vidro a Tinta As esferas de vidro retro refletivas tipo | B devem ser adi-
cionadas a tinta na razao de 200 g/l de tinta, de modo a permanecerem internas a pelicula apli-
cada. As esferas de vidro retro refletivas tipo Il A ou B devem ser aspergidas concomitante-
mente com a tinta a razdo de 350 g/m?, resultando em perfeita incorporacao das esferas de vi-
dro na pelicula de tinta.
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CONTROLE

O fornecedor ou fabricante da tinta deve ser responsavel pela realizagao dos ensaios e testes
que comprovem o cumprimento das premissas desta especificacao A contratante deve ainda:
a) verificar visualmente as condigbes de acabamento;

b) realizar controle geométrico, verificado sua obediéncia ao projeto.

ACEITAGCAO

Os servigos sao aceitos e passiveis de medigao desde que atendam simultaneamente as exi-
géncias de materiais, execugao e garantias estabelecidas nesta especificagéo e discriminadas
a seguir:

Materiais
Os critérios de aceitacdo dos materiais devem ser os previstos nas normas técnicas correspon-
dentes.

Execucgéao

A sinalizagao horizontal deve ser garantida contra a falta de aderéncia, baixo poder de cobertu-
ra ou qualquer alteragdo na sua integridade por falhas de aplicagdo, devendo neste caso o tre-
cho ser refeito, pela contratada, sem qualquer 6nus adicional a PMETRP, dentro do prazo fixa-
do. Admite-se, durante a vida util da sinalizacédo horizontal a perda de retro-

Refletancia, desde que ao término da garantia, o seu valor ndo seja menor que 75 mcd/Ix.m2 .
Quando, durante a vigéncia da garantia se constate, em medigdo, valor inferior a 75
mcd/Ix.m2 , por falhas de aplicagao, a contratada deve refazer o trecho, sem énus para o PME-
TRP, de forma a atender aos disposto acima, dentro do prazo fixado pela fiscalizagao.

A medicao da retro refletancia deve ser feita conforme a NBR 14723.

GARANTIAS
O servico implantado deve ser garantido contra perda da retro refletividade ao longo da sua
vida util, cujo valor minimo deve ser de um ano, acima do limite estabelecido no item anterior.

CRITERIOS DE MEDIGAO E PAGAMENTO

Os servigos devem ser medidos por metro linear (m) de sinalizagéo horizontal efetivamente
executada e atestada pela fiscalizagdo. Os servigos recebidos e medidos da forma descrita sdo
pagos conforme os respectivos pregos unitarios contratuais, nos quais estao inclusos: forneci-
mento de materiais, perdas, transporte, mao de obra com encargos sociais, BDI, equipamentos
necessarios aos servigos e outros recursos utilizados pela executante.

Sera medido por metro linear de pintura executada (m).

O item inclui o fornecimento de materiais, mao de obra e equipamentos necessarios para a
execucgao dos servicos de demarcagdo de pavimento com material a base de resina acrilica
com microesferas de vidro.

Item 7.2 PINTURA DE FAIXA COM TERMOPLASTICO EM ALTO RELEVO TIPO lll POR
EXTRUSAO - RELEVO SIMPLES COM BASE

Esta especificagdo tem por objetivo estabelecer as caracteristicas e condigbes minimas para
execugao da sinalizagao horizontal com a utilizacdo de termoplastico por aspersao, para a de-
marcacao de pavimentos de vias, nos locais indicados no projeto de sinalizagao.

DEFINICAO

A aplicagéo de pintura a base de material termoplastico por aspersdo é a operagido que visa a
execucgao de marcas, simbolos e legendas na superficie das pistas de uma rodovia mediante a
utilizagdo de equipamentos, ferramentas e gabaritos adequados.
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MATERIAL

Termoplastico

O termoplastico corresponde a mistura de ligantes; particulas granulares com elementos iner-
tes, pigmentos e seus agentes dispersores, microesferas de vidro e outros componentes, deve
atender aos requisitos da NBR 13159(1). Pode ser nas cores branca ou amarela, conforme es-
pecificagdes do projeto de sinalizago.

Esferas de Vidro
As esferas de vidro devem atender aos requisitos das normas NBR 6831(2).

EQUIPAMENTOS
Devem ser utilizados os seguintes equipamentos:

— vassouras, escovas;

— compressores para limpeza com jato de ar ou agua, de forma a limpar e secar apropriada-
mente a superficie a ser demarcada.

— aparelho de projecao pneumatica, mecanica ou combinada
— implementos auxiliares para demarcagao manual quantos forem necessarios a execugao sa-
tisfatoria do servigo.

— usina mével montada sobre caminhdo, constituida de dois recipientes para fusdo de mate-
rial, branco e amarelo, providos de queimadores, controle de temperatura e agitadores com ve-
locidade variavel;

— sapatas para aplicagdo manual com largura variavel de 100 e 500 mm e abertura de 3 mm; -
carrinho semeador para aplicagao e distribuicdo de microesferas com largura variavel de 100 a
500 mm;

— veiculo autopropulsor contendo recipiente com capacidade variavel e aquecimento indireto,
camara para 6leo térmico; para os veiculos de projecdo pneumatica. O recipiente deve ser
pressurizado, para conduzir o material até a pistola, e nos equipamentos de projecdo mecani-
ca, o material deve ser conduzido através de bomba até a pistola;

— termémetros em perfeito estado de funcionamento na camara de 6leo e no recipiente, para
fusdo do material termoplastico;

- conjunto aplicador contendo uma ou duas pistolas préprias para termoplastico e semeador de
microesferas de vidro;

— aquecimento indireto com éleo térmico, para todo o conjunto aplicador, ou seja, mangueira
condutora do material termoplastico e pistola;

— compressor com tanque pulmao de ar destinado a: pressurizacao do recipiente de termo-
plastico, nos equipamentos de projecao pneumatica, tanque de microesferas; limpeza do pavi-
mento e para atomizacdo do material; acionamento das pistolas para termoplastico e microes-
feras;

— dispositivos de aplicagao continua e intermitente para execucao das linhas simples ou duplas
de materiais utilizados; - dispositivos, acessoérios de controle de seguranga em painéis na cabi-
ne do veiculo e na plataforma de comando do conjunto de aplicagao;

— sistema de aquecimento, podendo ser com queima de gas ou 6leo diesel;

— gerador de eletricidade para alimentagéo dos dispositivos de segurancga e controle;

— dispositivo balizador para direcionamento da unidade aplicadora durante a execucéo da de-
marcacao.

— termdmetro para quantificar a temperatura ambiente do pavimento, um higrébmetro para a
umidade relativa do ar, trena e um medidor de espessura.

EXECUGAO

Consideracoes Gerais

Os servigos nao podem ser executados quando a temperatura ambiente estiver acima de 30
°C ou estiver inferior a 3°C, e quando tiver ocorrido chuva 2 horas antes da aplicacao;
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A temperatura de aplicagdo do material termoplastico ndo deve ser inferior a 165 °C e superior
a 180 °C. Quando aplicada sobre pavimento de concreto deve ser precedida de pintura de liga-
¢ao. E obrigatéria a execugdo da pintura de contraste preta, a pintura de ligacdo deve ser feita
sobre a tinta preta, apds a sua secagem. A espessura de aplicacao apds a secagem deve ser
de, no minimo, 1,5 mm. A abertura do trecho ao trafego somente pode ser feita apds, no mini-
mo, 5 minutos apds o término da aplicacao.

A aplicacao deve ser por projecao pneumatica ou mecanica.

Sinalizacao
Os servigos s6 podem ser iniciados ap6ds sinalizar adequadamente o local.

Pré-marcacgéo
Deve ser efetuada pré-marcacao antes da implantacao a fim de garantir o alinhamento e confi-
guracao geométrica da sinalizagao horizontal.

Limpeza

Antes da aplicacao da tinta, a superficie do pavimento deve estar limpa, seca, livre de contami-
nantes prejudiciais a pintura. Devem ser retirados quaisquer corpos estranhos aderentes ou
particulas de pavimento em estado de desagregacao.

Mistura das Esferas de Vidro
Imediatamente apds a aplicagdo do termoplastico, aspergir as microesferas de vidro de acordo
com a NBR 6831(2) tipo Il A ou C a razao minima de 400 g/m?2.

CONTROLE

O fornecedor ou fabricante termoplastico deve ser responsavel pela realizagdo dos ensaios e
testes que comprovem o cumprimento das premissas desta especificacao.

A contratante deve ainda:

a) verificar visualmente as condigbes de acabamento;

b) realizar controle geométrico, verificado sua obediéncia ao projeto.

ACEITAGAO

Os servigos sao aceitos e passiveis de medicao desde que atendam simultaneamente as exi-
géncias de materiais, execugao e garantias estabelecidas nesta especificagao e discriminadas
a seguir:

Materiais
Os critérios de aceitacdo dos materiais devem ser os previstos nas normas técnicas correspon-
dentes.

Execucgao

A sinalizacao horizontal deve ser garantida contra a falta de aderéncia, baixo poder de cobertu-
ra ou qualquer alteragao na sua integridade por falhas de aplicagdo, devendo neste caso o tre-
cho ser refeito, pela contratada, sem qualquer 6nus adicional Prefeitura Municipal de Ribeirao
Pires, dentro do prazo fixado. Admite-se, durante a vida util da sinalizagao horizontal a perda
de retro refletancia, desde que ao término da garantia, o seu valor ndo seja menor que 75
mcd/Ix.m2. Quando, durante a vigéncia da garantia se constate, em medicao, valor inferior a 75
mcd/Ix.m2, por falhas de aplicagéo, a contratada deve refazer o trecho, sem 6nus para a Prefei-
tura Municipal de Ribeirao Pires, de forma a atender aos dispostos acima, dentro do prazo fixa-
do pela fiscalizagao.

A medigéo da retro refleténcia deve ser feita conforme a NBR 14723(4).
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GARANTIAS
O servico implantado deve ser garantido contra perda da retro refletividade ao longo da sua
vida util acima do limite estabelecido no item anterior.

CRITERIOS DE MEDIGAO E PAGAMENTO

Os servicos devem ser medidos por metro quadrado de sinalizagao horizontal efetivamente
executada e atestada pela fiscalizagao. Os servigos recebidos e medidos da forma descrita sao
pagos conforme os respectivos precos unitarios contratuais, nos quais estao inclusos: forneci-
mento de materiais, perdas, transporte, mao de obra com encargos sociais, BDI, equipamentos
necessarios aos servigos e outros recursos utilizados pela executante.

Iltem 7.3 FORNECIMENTO E IMPLANTAGCAO DE PLACA EM ALUMINIO COMPOSTO.
ESPESSURA DE 3,0 MM, MODULADA, AEREA — PELICULA RETRORREFLETIVA TIPO | +
/]

O servigo sera medido por area de placa instalada (m?).

O item inclui o fornecimento de placa para sinalizacdo vertical espessura de 3,0 mm,
modulada, aérea — pelicula retrorrefletiva tipo | + Ill, constituida por: chapa de aco, n° 16, com
tratamento, em ambas as faces, de decapagem, desengraxamento e fosfotizacdo e aplicagao
de material & base de cromato de zinco (galvanizagao); pintura, frente e verso, com esmalte
sintético de secagem em estufa a 140 graus centigrados; reforgo com ferro perfil "T" de 3/4" x
1/8", soldado a ponto com furos de 3/8" para fixagdo da placa; aplicagao de pelicula refletiva de
lentes expostas, tipo "flat-top" Grau Técnico, para tarjas, letras, algarismos e simbolos,
conforme sec¢édo 11.01 do Manual de Normas do DER; O item inclui também o fornecimento de
parafusos de 1/4" x 4 1/2", materiais acessoérios e a mao de obra necessaria para a instalacéo
da placa.

Item 7.4 FORNECIMENTO E IMPLANTAGCAO DE SUPORTE POLIMERICO ECOLOGICO
MACICO D=6,5 CM PARA PLACA DE SINALIZACAO

Deverao apresentar secgao quadrada de 8 cm de lado, comprimento variavel de acordo com as
caracteristicas do terreno. Os postes deverao ser em cor neutra. Os postes deverao seguir to-
dos os critérios e parametros estabelecidos na norma ABNT NBR 16.033:2012 no que se refe-
re as propriedades mecanicas.

Sera medido por unidade (un) de suporte instalado.

O item inclui o fornecimento de materiais, mao de obra e equipamentos necessarios para a
execucao dos servicos de fornecimento e implantagdo de suporte polimérico ecolégico macigo
D=6,5 cm para placa de sinalizagéo

Item 7.5 TACHA REFLETIVA EM RESINA SINTETICA — BIDIRECIONAL TIPO Il - COM UM
PINO — FORNECIMENTO E COLOCAGAO

OBJETIVO

Esta especificagao tem por objetivo estabelecer as caracteristicas e condigdes minimas para o
fornecimento e colocagao de tachdes e mini-tachdes refletivos com pinos, em obras rodoviarias
sob a jurisdicao do Departamento de Estradas e Rodagem de Sao Paulo — DER/SP.

DEFINICAO

Os tachdes e mini-tachdes com elementos refletivos sdo dispositivos auxiliares a sinalizacao
horizontal, fixados na superficie do pavimento, que tém como funcdo basica a canalizagao de
trafego e a implantagdo espacada e sequencial. Visam a delimitar uma linha que caracterize
condicOes de restricdo parcial quanto a ultrapassagem. Sao utilizados também nos segmentos
que necessitem de reducao da velocidade nas rodovias.
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Os tachdes e mini-tachdes devem suportar carga de no minimo 1500 kgf.

3.1 Corpo Deve ser de material organo-inorganico a base de resinas sintéticas e materiais de
enchimento constituidos de minerais de cor amarela permanente, contendo na base estrutura
em aco 1010/1020, tela de nylon, para absorcao de impactos, e dois pinos de fixacdo com
barra transversal.

3.2 Pino de Fixagao

Deve ser constituido de parafusos de rosca completa, ago 1010/1020, com protecao contra a
oxidacao devendo ser parte do corpo do tachdo ou mini-tachdo, no mesmo material, eliminando
qualquer forma de fixagcado entre os pinos e o tachao ou mini-tachao apés a fabricagao.

3.3 Elemento Refletivo

Deve ser constituido por elementos refletivos de vidro lapidado e espelhado, ou outro material
com caracteristicas de dureza, resisténcia a abrasao e retro refletividade superior ao vidro
lapidado, incrustados em suporte de ABS, fixados por meio de rebites e cola.

3.4 Cola

Deve ser constituida de material sintético, pré-acelerado, a base de resinas de poliéster de
cura rapida e oferecer perfeita aderéncia dos dispositivos ao pavimento de concreto ou
asfaltico; seu tempo de secagem nao pode ser superior a 45 minutos.

3.5 Aspecto

3.5.1 Dimensodes

As dimensdes recomendadas sdo as apresentadas nos desenhos do anexo A. CODIGO REV.
ET-DE-L00/010 A EMISSAO FOLHA ESPECIFICACAO TECNICA (CONTINUACAO) jul/2006 4
de 10 Permitida a reproducgao parcial ou total, desde que citada a fonte — DER/SP — mantido o
texto original e ndo acrescentando qualquer tipo de propaganda

Comercial.

3.5.2 Forma

O formato externo do corpo deve permitir condi¢cdes de limpeza dos elementos refletivos

Pela acao do trafego e das chuvas.

Os pinos de fixacdo devem ter cabecga arredondada, embutida no corpo do tachdo ou
minitachao, para que no caso de quebra estes ndo se tornem perigosos ao trafego.

A parte dos pinos de fixagdo a ser embutida no pavimento deve ser rosqueada para aumentar
a aderéncia.

Os elementos refletivos devem estar perfeitamente embutidos no corpo do dispositivo.

3.5.3 Cores
O elemento refletivo pode ser branco ou amarelo, ou conforme solicitado pelo DER/SP. A
Cor do corpo deve ser sempre mencionada especificamente no projeto de sinalizagao.

EQUIPAMENTOS

Equipamentos minimos utilizados para a implantagéo de tachdes refletivos:
— veiculo tipo pick-up ou utilitario, com motorista;

— furadeiras elétricas;

— ferramentas manuais diversas;

— equipamentos de sinalizacado de obras.
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EXECUCAO

A abertura do trecho ao trafego s6 deve ser permitida apdés 30 minutos da ultima colagem
efetuada. Cabe a fiscalizacdo do DER/SP definir os trechos considerados como de reposi¢cao
continua ou esparsa.

E necessario o acompanhamento dos servicos pela policia rodoviaria.

A colocagéo ndo deve ser executada em dias chuvosos ou com o pavimento molhado.

Para os locais onde houver substituicdo de tachdes e mini-tachdes, ou seja, em rodovias em
operacao, os tachdes devem ser removidos e os furos preenchidos com material selante, a ser
definido conjuntamente com a fiscalizagcao do DER/SP.

5.1 Sinalizagao

Sinalizar adequadamente o local da realizagdo dos servigos, de acordo com as normas de
sinalizagdo de obras da PMETRP.

5.2 Pré-marcagao

Deve ser efetuada pré-marcagado antes da fixagdo do tachdo ou mini-tachdo ao pavimento,
para o perfeito alinhamento e posicionamento das pecas, que deve obedecer ao projeto
fornecido pelo DER.

5.3 Furagao

Devem ser executados dois furos no pavimento, com a utilizagdo de broca de videa de 5/8", na
profundidade aproximada de 80 mm. Deve-se em seguida efetuar a limpeza do furo.

5.4 Apicoamento

Para pavimentos de concreto de cimento Portland, recomenda-se que seja apicoada superficie
do pavimento no local da aplicagdo do elemento, para garantir sua ancoragem.

5.5 Limpeza

Para melhor aderéncia dos tachdes ou mini-tachbes ao pavimento, é necessario efetuar
adequada limpeza, eliminando poeira, torrdes de argila, agregados soltos, manchas de 6leo ou
asfalto etc.

Em conformidade com a situagdo existente, deve se empregar na limpeza ar comprimido,
varredura, escova de ac¢o, lixa, detergente etc.

5.6 Colagem

Ap6s a limpeza do furo para fixagdo do pino, este deve ser preenchido com cola, com consumo
médio de 200 g por dispositivo.

Em seguida, espalha-se a cola sobre o pavimento no local de aplicagdo do corpo do
dispositivo. O adesivo deve preencher totalmente as cavidades e ranhuras existentes na parte
inferior do dispositivo. Apés a colocacdo do dispositivo, deve-se firma-lo no chao,
pressionando-o contra o pavimento, para obter aderéncia uniforme de todo o corpo do
dispositivo. Nao se admite trechos do corpo do dispositivo em balango. Quando a superficie do
pavimento for irregular, a cola deve ser o nivelador das irregularidades.

Para evitar que a cola cubra os elementos refletivos, estes devem ser cobertos com fita
adesiva até a secagem final da cola. Os excessos de cola devem ser removidos.

CONTROLE

O fornecedor ou fabricante dos tachées e mini-tachdes refletivos deve ser responsavel pela
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realizacdo dos ensaios e testes que comprovem o cumprimento das premissas desta
especificacdo CODIGO REV. ET-DE-L00/010 A EMISSAO FOLHA ESPECIFICACAO
TECNICA (CONTINUACAO) jul/2006 6 de 10 Permitida a reproducdo parcial ou total, desde
que citada a fonte — DER/SP — mantido o texto original e ndo acrescentando qualquer tipo de
propaganda comercial. Cagdo. Os materiais empregados nas tachas refletivas devem ser
analisados e terem sua qualidade comprovada em laboratério credenciado. A contratante deve
ainda, verificar:

a) visualmente as condigbes de acabamento;

b) se os espagamentos entre os elementos e a colocacao atende ao projeto de sinalizagao.

ACEITACAO

Os servigos sao aceitos e passiveis de medicdo desde que atendam simultaneamente as
exigéncias de materiais, execucdo e garantias, estabelecidas nesta especificacdo e
discriminadas as seguir.

7.1 Materiais

Os critérios de aceitagdo dos materiais devem ser os previstos nas normas técnicas
correspondentes. Todo o material fornecido deve ser submetido previamente a inspecao visual
pelo DER/SP, cabendo a este o direito de recusar os que apresentarem qualquer defeito ou
que nao estiverem de acordo com o especificado.

7.2 Execugao

Os servicos sdo aceitos desde que as condi¢cdes de acabamento sejam satisfatorias e o
espacamento entre os tachdes e mini-tachdes ndo apresentem divergéncia maior que 5% em
relacdo ao definido em projeto.

7.3 Garantias

O material fornecido e implantado deve ser garantido contra:

— perda acentuada de retro refletividade ao longo da sua vida util;

— quebras por 2 (dois) anos, sob condi¢des normais de instalagcao e uso;

— soltura por 2 (dois) anos, excetuando-se os casos decorrentes de deterioragao, ruptura
Ou arrancamento do pavimento.
O tempo de garantia das pecas esta sujeito a alteragdo de acordo com VDM

— volume diario médio de veiculos. Na ocorréncia de quaisquer dos defeitos anteriormente
apresentados, os tachdes e minitachdes defeituosos devem ser repostos pelos fornecedores,
sem qualquer 6nus ao DER/SP.
A fiscalizacao deve fazer a solicitagcao por escrito e ser atendida dentro do prazo maximo de 10
dias CODIGO REV. ET-DE-L00/010 A EMISSAO FOLHA ESPECIFICACAO TECNICA
(CONTINUACAO) jul/2006 7 de 10

Permitida a reproducéo parcial ou total, desde que citada a fonte — DER/SP — mantido o texto
original e ndo acrescentando qualquer tipo de propaganda comercial.

CRITERIOS DE MEDIGAO E PAGAMENTO

Os servicos devem ser medidos por unidade de tachbes ou mini-tachdes refletivos
efetivamente aplicados e atestados pela fiscalizaco.

Os servicos recebidos e medidos da forma descrita sdo pagos conforme os respectivos pregos
unitarios contratuais, nos quais estao inclusos: fornecimento de materiais, perdas, transporte,
mao de obra com encargos sociais, BDI, equipamentos necessarios aos servicos e outros
recursos utilizados pela executante.



Prefeitura do Municipio da Estancia Turistica de Ribeirao Pires
Comissao Permanente de Licitagdes

Memorial Descritivo

Item 7.6 TACHA TIPO | MONODIRECIONAL REFLETIVA
1) Sera medido pela unidade de tacha instalada (un).

2 O item remunera o fornecimento de tacha refletividade plastico/resina tipo | monodirecional;
referencia ICD vias, LMC tintas ou equivalente, com elementos refletivos de plastico, nas cores
branco ou amarelo, conforme NBR 14636; remunera também o fornecimento de materiais
acessorios e a mao de obra necessaria para a instalagao da tacha.

Item 7.7 LIMPEZA, PRE MARCAGAO E PRE PINTURA DE SOLO

1) Sera medido por superficie de area limpa (m?2).

2) O item remunera o fornecimento equipamentos, materiais de consumo € a mao de obra
necessaria para a execugao do servico de limpeza em superficie, por meio de jato d"agua de
alta pressao.

Item 7.8 SINALIZAGAO HORIZONTAL COM TINTA VINILICA OU ACRILICA

1) Sera medido por area de pintura executada (m?).

2) O item remunera o fornecimento de materiais, mao de obra e equipamentos necessarios
para a execugdo dos servicos de demarcagdo de pavimento com tinta a base de resinas
vinilicas ou acrilicas, refletorizada com microesferas de vidro.

8 — SERVICOS COMPLEMENTARES

Item 8.1 RAMPA DE ACESSIBILIDADE tipo 01 Rebaixamento de cal¢ada estreita

A contratada devera obedecer as definicbes de projeto para execugcdo das rampas de
acessibilidade, sempre obedecendo aos critérios da NBR 9050.
Mao de obra, equipamentos e materiais a serem empregados:

— Pedreiro: profissional responsavel por construir as rampas;

— Servente: profissional que auxilia os pedreiros em suas tarefas;

— Retroescavadeira sobre rodas com carregadeira: realiza a escavagdo e demolicdo das
calgadas, ou locais a serem implantadas as rampas;

— caminh&o basculante 14 m3, realiza o transporte dos residuos gerados na construgao das
rampas para bota-fora, e realiza o transporte dos materiais para execugdo das mesmas.

— serdo empregados na construgado das rampas: concreto fck 15,0 mpa, guias, piso podo tatil
— ferramentas manuais
Toda eventual interferéncia na execugdo das rampas devera a contratada comunicar a
fiscalizacao para ajustes na execucgao / projeto.
Sera medido por unidade de rampa instalada (un).
O item inclui o fornecimento de materiais, mao de obra e equipamentos necessarios para a
execugao dos servicos de rampa de acessibilidade conforme detalhes em projeto.

Item 8.2 ACRE"SCIMO PARA POCO DE VISITA CIRCULAR PARA ESGOTO, EM
CONCRETO PRE-MOLDADO, DIAMETRO INTERNO = 0,8 M.

Itens e suas caracteristicas:
— Pedreiro: profissional responsavel por assentar as pecas pré-moldadas;
— Servente: profissional que auxilia os pedreiros em suas tarefas;
— Retroescavadeira sobre rodas com carregadeira: realiza a colocagao das pecas pré-
moldadas com mais de 50 kg;
— Argamassa para o assentamento das pecgas pré-moldadas e revestimento das juntas:
— Para pogo em rede de esgoto: argamassa trago 1:3 (cimento e areia), preparo manual,
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incluso aditivo impermeabilizante; - Anel de concreto armado, para pogos de visita e de
inspecao, com didmetro interno = 0,8 m e H = 0,5: utilizado para o acréscimo da altura do poco.

Equipamentos:
— Retroescavadeira sobre rodas com carregadeira, tracao 4x4, poténcia liq. 88 hp, cacamba
retro cap. 0,26 m3, peso operacional min. 6.674 kg, profundidade escavagéo max. 4,37 m.

Critérios para quantificacdo dos servigos:

— Utilizar o comprimento total a ser acrescentado nas alturas dos balbes das composi¢cdes de
base dos pocos de visita circulares para esgoto, em concreto pré-moldado, didmetro interno =
0,8 m.

Critérios de Aferigao:

— Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os pedreiros e os
serventes que auxiliavam diretamente nas proximidades do local de execucédo; - Foram
separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo improdutivo (CHI) da retroescavadeira da
seguinte forma:

-> CHP: considera o tempo em que o equipamento esta colocando as pegas pré-moldadas,
envolvendo tempo de preparagdo (prender a pega no equipamento), movimentagdo e
finalizagédo (encaixar na posigao final e soltar a pega);

-> CHI: considera os tempos em que o equipamento esta parado por falta de frente (exemplo:
espera pelo acabamento das juntas entre as pegas pré-moldadas);

— Esta composicao se refere somente ao acréscimo da altura do pocgo de visita. Deve estar
relacionada a composicéo de base correspondente.

— As produtividades desta composigdo ndo contemplam nos indices os servigos de locagéo,
remocao de piso, escavagao, contencio, execucao do fundo do pogo, assentamento de tubos,
colocacgdo da laje de transicdo, médulo de ajuste e da tampa, reaterro e recomposi¢édo do piso.
Deve-se, portanto, considerar composi¢cdes especificas para estes servigos, caso sejam
necessarios;

— Esta composigao é valida para trabalho diurno.

Execucao:

— Sobre o ultimo anel da composicdo de base do pogo de visita, posicionar os anéis pré-
moldados de acréscimo com a retroescavadeira, assenta-los com argamassa e revestir as
juntas interna e externamente, antes da colocacéo da laje de transigao.

O custo unitario inclui o fornecimento dos materiais, mao de obra e equipamentos para
execugao de acréscimo para poco de visita (PV), conforme detalhes em projeto.

O servigo sera pago por metro linear (m) de poco de visita levantado.

Item 8.3 LEVANTAMENTO OU REBAIXAMENTO DE TAMPAO DE POGO DE VISITA

O custo unitario inclui todas as despesas com material incorporado ou ndo, mao-de-obra e
equipamentos de apoio para execugao dos servigos.

O servico sera pago por quantitativo (un) de servigos efetivamente executado, conforme
indicacao de projeto.



