Prefeitura do Municipio da Estancia Turistica de Ribeirao Pires
Comissdo Permanente de Licitagdes

TERMO N.° 505/2023 QUE TRATA DA CONTRATACAO DE EMPRESA PARA
CONSTRUGAD DE VIADUTO PARA TRANSPOSICAOD DA VIA FERREA.

Termo do Contrate firmado entre a
PREFEITURA DO MUNICIPIO DA ESTANCIA
TURISTICA DE RIBEIRAO PIRES, e a
empresa VERSATIL ENGENHARIA LTDA,
gue tem por objelo a confratagdo de empresa
para construcao de viaduto para transposicio
da via férrea. crundo da Concorréancia Paublica
n® 007/2022 e Processo de Compras n®
AB2HAN2Z

Acs vinle e oito dias do més de agosto de dois mil e vinte & rés, nas dependéncias da
PREFEITURA DO MUNICIPID DA ESTANCIA TURISTICA DE RIBEIRAO PIRES, entidade
de Direite Pablico Interne, com sede no Pago Municipal, sito na Rua Migue! Prisco n.” 288,
Centro, devidaments inscrila no CNPJMF sob o n® 48522 987/0001-34, nesle ato
rapresentada pelo Secretério de Obras, Sr. Sérgio Poloni dos Reis. & de outro lado a
empresa VERSATIL ENGENHARIA LTDA, estabelecida na Rua Catequese, n® 777, Vila
Guiomar, Sanlo Andre - SP. CEP 09080-401, devidamenie inscrita na CNPJ/MF saoba n
£8.231.5962/0001-84, goravants denominada CONTRATADA, naste ato represemtada pelo
51, Edscn Rodngues, portador da Cédula de Identidade n® 16.850.361-X e devidamente
Inscrito no CPF/MF sob o n® 106.402.678-82, perante ag testemunhas ao final nomeadas,
assinam o prasent2 Termo de Contrato, declarando sujeitarem-s2 as normas legais vigentes
B a5 clausulas presentes neste conlralo,
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CLAUSULA PRIMEIRA - OBJETO

1.1. Por forge do presente instrumenta, a CONTRATADA, obriga-se a execular obras de
construgBo de Viaduto para transposicic da via férrea, conforme especificagBes contidas
noe anexos que integram o edital e que faz parte integrante dests Termo.

CLAUSULA SEGUNDA - DA VIGENCIA

2.1 O prazo para a execucho des servigos sera de 36 (innia e seie] meses, contados a parr
de cada ordem de inicio dos servicos, oriundo do Termo de Convénio, E'r'l‘l-ltilia_: pqia
Secretaria de Obras, ¢rgao fiscalizador dos servigos. Transcorrido o prazo sem a finalizacas
da obra ou por motive ce forga maler, podera ser rengvado automaticaments

2.2, O praze de vigéncia do contrato serd de 48 (quarenta e oito) meses, contacios da cata
da assinatura do conlrato, respeitands a vigéncia do Termo de Corvenio para as finalidades
de madicao, prestacac de contas e elc, podendo ser prorrogade, nos termos do Adigo 57,
incisa |, § 1.9 & inciso 11l da Lei Federal n.® 8.666/93 e suas posiericres alteraches. caso haja
concordancia entre as partes

2.2, Durante ¢ perinde de vigéncia do contrato os gestores iécnicos deverdo informar
através de relatdric os dias em que a obra permaneceu paralisada em decorréncia de
chuvas ou forga maior, impossibiiitando a execucdo de sarvigos.

£4. Durante a8 execucln de obras qu servighs, caso seja necessano alteracies de projetos
sspecificacio de maleriais, adequacic de planilhas de orgamento, deverao ser acrescidos
ne praze de vigéncia do conitrato os dias em gue a obre permaneceu parafisada ate a
definicdo de preieto & servigos a seram realizados, desde que o pericds paralisade ndo
ulitrapazzs 60 (sassanta) dias,

£.5. Do recebimento dos Sarvigos:

251 A CONTRATADA devera solicitar em 02 (duas) vias, o recebimento dos servicos,
tendo a CONTRATANTE o prara de até 15 {(quings) dias para lavrar o Temo de
Recebmento Provisério de conclus3o dos servigos, procedendo a um minucioso exams a 4
fim de recebé-los provisonameanta

2.5.2. O Termo de Recebimento Provisinc somente serd lavrado se todos os servicos
estiveream concluidos = aceitoz pela CONTRATANTE. Quands ndo aceitos, serd lavrado
Termo de ndo Rscebimanto, o que impontars na anulacio da solicitacdo feita anteriormanta,
devendo a CONTRATADA, apds atendidas todas as exigéncias, solicilar nowvameante o
recetimento dos servigos. ||

2.5.3 Decomdos M [noventa) dias do Termo do Recebimanto Provisidio, desde gus |

corrigidos eventuais defeios surgidos neste periodo, a CONTRATANTE deverd lavrar o
Termo de Recebimento Definitivo.

2.5.4 Os termos de Recebimento Provisrio e Definitive nds eximiris a CONTRATADA das
rezponsabilidades decorrentes do contrato e da legisiacio em vigor

CLAUSULA TERCEIRA - DO VALOR DO CONTRATO E DOS PREGOS

3.1, Pela prestagio dos servigos objelo desta svenca, 3 CONTRATADA recebers as
quantias indviduais constante de sua proposla comercial, inserta as fls. 2100/2115, dos
autos gque deram crigem ac presente temis, perfazendo um tolal de R$ 55.838.024.69

(cinguenta & cinco milhes, oitocentos e tninta & oitg mil, vinte & guatro regis & sessania e
Move Cantavos), ?F -.
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3.2. O valores incluidos nesta cldusula inclusm todos os custos @ beneficios decomentes da
srabalhos execulados em horas extraordinarias trabalhos noturnos, dominicais & em
ferigdos. inclusive o custo de vigias noturmos e diurnos, de modo a constituirem & unica &
1ctal contraprestacio pela execugao dos serviges objeto deste instrumeanto

53 As despesss com o presente Termo oe Contrato serdo cobertas com Recurso
Estadual — Convénio 102548/2022 - Governc do Estado de Sio Paulo — Secretaria de
Desenvolvimento Regional - Gabinete do Secretario, codificado sob a nalureza n®
44 8051 00 15451 0026.1.216 para o presente exercicio 8 em dolagbes especificas para o
exercicio vindouro

34, A CONTRATADA obriga-ze a aceitar nas mesmas condiches mntra#u;is, 08 ACTESCEMOS
ou supressdes gue se fizerem necessdrios, até o limite de 25% (vinle & cince por certo] do
valor do contrato alualizado.

CLAUSULA QUARTA - CONDIGOES DE PAGAMENTO

4 1. As mediches para efeiios de pagemenio devem conter somente o5 SEMVICDS
efetivameante executados no periodo mensal.

411 A crtéric da fiscalizacao poderd ser adeguado o cronegrama fisico-financeire ao
calendano civil, ajustando-se na primeira medigdo 2 fragaa de més cormespondente

4.2 A CONTRATADA efetuard sua medicio e devera apresenta-la a CONTRATANTE até o
sagundo dia 0t do més subsaguanta ao do periodo de medigao.

43 A CONTRATANTE, dentro do praro de cinco dias Gfeiz conlados da data de
gpresentacio da medicio pele CONTRATADA, deverd proceder seu exame, aprovando-a &
iberando a seguir para que a CONTRATADA expega as respechivas faturas,

4.4 Para recebimento do pagamento pelos servigos executados e constantes na medicio
gprovada, a CONTRATADA emitird as rezpectivas faturas,

4.5. O pagamento da medicao sera efetuado em até 30 (frinta) dias, apds a data de emissdo
da Mola Fiscal

451 A critérlo da Agministracio, o pagamento podera ser efetuado através de cheque
naminal emitido pela Prefeitura. que doverd ser retirado no selyr da sacrotaria de Finangas,

sito 8 Rua Miguel Prisco, 2B8 — prédio do pago Municipal, ou depositado em conta bancéria
do interessado, gua dewvera formecer seu numero por ascrio

452 Os pagamenlos ser3o efefuades de acorde com o cronograma de desembolso
apresertado no Termo de Convénio

4 8. O pagamenta das medicdes serd vinculado 4 apresentagio:

461 Comprovante de recclhimenio do INSS em alendimenio ao disposto no arligo 31 da
Lai n= 8 212497

462 Comprovante de quitagdo com ¢ FGTS (Fundo de Garantia por Tempo de Servigo)
dos empregados lotados na cbra

4.6 3 Falha de pagamento dos funciondrios lolados na obra, devidamente quitads

4.6.4. Os comprovanies exigidos pelos tens 46 1; 452 & 4.6 3 daverdo ser formecidos a
CONTRATANTE até o dia 10 (dez) do més subssquents 2o do recalhimento ou guitacat,
sob pena de reprovaclo da falura apresentada pela CONTRATADA, e consedgushie
indeferimenta do pagamento da medicie do més a gus se refare r
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465 O pagamenlo da primeira medigio ndo sera vinculado ﬁ_ apmgaﬂaqﬁu dos
eomprovantes O ndo fornecimento do comprovanta referante ao UItimo mes de servigo
prastasdo, faculta @ CONTRATANTE a aplicagio de sangao constituida em multa de 5%
{eineo por cento) sobre o valor total atualizade do contrato

CLAUSULA QUINTA - DAS OBRIGAGOES
5.1. DA CONTRATADA:

51.1. Para a8 execugao do cbjeta, a CONTRATADA cevera observar as direfrizes basicas
recomendadas pelas especificaches dos servicos definidas nos anexos do edital, gue faz
parte integrante do presante contrato.

512 Manter na direcao dos sarvicos, profissional legalmente habilitado pefa CREEA, que
SErd 28U preposio

5.1.2 Oferecer no prazc maximo de 03 (trés) dias Uteis apte a assinatura do presanie
Termo de Contrato, o nlmera da AnotacBc de Responsabilidade Tecnica (AR.T.) do
Engenheiro responsavel, Preposto e Residents e cépia do recibo carespandente

5.1.4 Substituir, dentro de 24 {vinle & quatro) horas o pessoal cuja presenca no local dos
servigos for julgada inconveniente pela CONTRATANTE, incluindo seu responsavel pelos
BBrVigos

5.1.5. Analsar do ponto de vista executivo, o8 documentos técnicos integrantes do contrato
g comunicar por escrito a Secretaria de Obras da CONTRATANTE as discrepancias.
omissdes ou erros, inciusive quaisguer ransgressdes as Normas Técnicas, regulamentos ou
lei, no prazo o8 15 (Guinze) diag contados da data da assinatura do Contrate, sando que 3
camunicagao nEo ensejara 8 CONTRATADA o direio de redemar no fuluro, guaisquer
prejuizos gue julgar haver sofrido. guer administrativa ou judicialmente.

5 1.8 Promover a organizacio tecnica e administrativa dos servicos, objete do confrato, de
modo a conduzi-los eficaz e eficiantaments, da acorde com os documentas @ espacificacdes
que integram o contrato, no prazo determinado.

517 Conduzir os servigos em estrita observéncia com as normas da Legislagdoe Federal
Esladual @ Municipal cumprindo as detarminacdes dos Poderes Publicos, mantendo o local
dos sarvicos sempre limpo @ nas melhores condicdes de seguranca, higiene e disciplina

51.8. Refazer as suas expensas, 0s servigos executados em desacordo com o eslabelecdn
na conlrata & os que apresentarem defeitos de material ou vicio de censtrugao, de acosdo
com a iegislagdo aplicavel

519 Adotar medidas, precaugles e cuidados tendentes a svitar danos materiais e
PEEEDIIE 3 BaUS prEeposios & 3 1Brcaros, pelos quais serd inteira responsivel.

5.7 18 F-!esp::nnder._ ivil & criminaimente por todos os danos perdas & prejuizos que por dole
ou culpa no cumprimento do contrato venha direta ou indiretamente provocar Ou causar par
81 ou per seaus empregades 8 CONTRATANTE ou terceiros

2.1.11. Comunicar a Secretaria de Obras da CONTRATANTE ne prazo de 24 [vinte e

quatra) horas qualquer ocorrdncia anormal ou acidente que se verifigue no local dos-

BETVICOS

5.1 12: Cumprir todas as solicitagies e exigéncias feitas pela CONTRATANTE. que serﬁlu
formecicas por ascrite, desde que nSe infrinjam gualquer condigao contratual
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5.1.13. Prestar todo esclarecimento ou informacdo solicitada pela CONTRATANTE, ou por
seus prepostos, garantindo-lhes o acesso, a qualquer tempo, ao lacal dos servigos, bem
como 2os documentos relativos aos servigos executados ou em execugio.

5.1.14. Arcar com todos os encargos e obrigagoes de natureza trabalhista, pre\_ridencié{ria,
acidentaria, tributaria, administrativa e civil decorrentes da execuglo dos servigos objeto

desta licitacao.

51.15. A CONTRATADA fica obrigada a manter, durante toda a execugao do Con’_trlaio._ em
compatibilidade com as cbrigagfes por ela assumidas, todas as condigdes de habilitagao e
qualificagac exigidas na licitagdo.

5.1.16. A CONTRATADA & responsavel pelos danos causados diretamente a Administragao
ou a terceiros, decorrentes de sua culpa ou dolo na execugio do contrato, nao excluindo ou
reduzindo essa responsabilidade a fiscalizagdo ou o acompanhamento pelo orgao
interessado. (Art. 70 da Lei 8 B66/93).

5.1.17. A CONTRATADA é responsavel pelos encargos trabalhistas, previdenciarios, fiscais
e comerciais resultantes da execugéo do contrato. (Art. 71 da Lei 8.666/93).

5.1.18. A inadimpléncia da Contratada, com referéncia aos encargos estabelecidos neste
artigo, nao transfere a Administragido Pulblica a responsabilidade por seu pagamento. nem
podera cnerar o chjetc do contrato ou restringir a regularizagdo e o uso das obras e
edificactes, inclusive perante o Registro de Imoveis. (Art 71 da Lei 8.666/93, § 19)

5.2. DA CONTRATANTE:

52 1. Aprovar as medicdes dos servigos executados,

5.2 2. Efetuar os pagamentos da forma estabelecida na Clausula Quarta;

523 Indicar funcionario da Prefeitura para representa-la, e que também fiscalizara a
execugao dos servicos.

5.2.4. Prestar a CONTRATADA todos os esclarecimentos necessarios a execucdo dos
servicos.

525, Liberar o local para execucao dos servigos dentro dos prazos estabelecidos.
CLAUSULA SEXTA - DA FISCALIZACAO

6.1 Nao cbstante o fato de a CONTRATADA ser a Unica e exclusiva responsavel pela
execucao do objeto desta avenga, a CONTRATANTE, através de sua propria equipe ou de
prepostos formalmente designados, sem restringir a plenitude desta responsabilidade,
exercera a mais ampla e completa fiscalizago dos servigos em execucéo a fim de verificar
Se no seu desenvolvimento estac sendo observadas as especificacBes e demais requisitos
previstos no presente Termo de Contrato, reservando-se o direito de rejeitar os servicos
que, a seu critério, nao forem considerados satisfatorios.

6.2. Na eventualidade de ocorréncia de qualquer falha de execucio em que os servigos
tenham sido executados fora das especificagbes da Fiscalizacgo, serda a CONTRATADA

nqiiftcada para que regularize esses servigos, sob pena de nao o fazendo, ser declarad
Inidonea, sem prejuizo das demais penalidades.

6.3. A CQNTRA_‘I’ADP} providenciara o Diario de Ocorréncias, o qual permanecers no local
dos servicos, disponivel para os devidos lancamentos, mantendo-o atualizado, com

seguintes informacdes. \ II
K--* '
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5.3.1 As condigies meteorologicas prejudiciais 2o andamento dos trabalhaos;
832 As (alhas nos serigos de lerceros NAc Sujeitas & sua ingerencia

63 3. As consullas a fiscalizagao

€34, As datas de corclusdc cas slapas caracterizadas, de acordo com as Ordens o2
Servicos axpedidas ou cronograma aprovade pela PREFEITURA

6.53.5. Os acidentes no decurso dos trabalhos,

6.3.6. As respostas 45 interpelaces dos agentes fiscalizadares da PREFEITURA ¢ da firma
autora do projeto;

6.3.7. A eveniual escassez de material que resulte em dificuldade para os sanvIGos:
&3 8 Qutros dados ou informacdes que, a juizo da Contratada devam ser objeto de registro;

B4 As solictaces, reclamagdes, exigéncias, cbservacies e ocorréncias relacionadas com
a owecugao dos servicos dever3o ser ragistradas pela CONTRATANTE ou seus preposios
no Didno de Ocomréncias, produzindo esses registros de direito

CLAUSULA SETIMA - DAS PENALIDADES

71, Balvo ocoméncia de caso fortuita ou de forga maior, devidamente justiicada e
comprovada, ao ndo cumpnmento, por parte da CONTRATADA das ocbngacdes assumidas,
au a infringéncia de preceitos legaiz pertinentes, serdo aplicadas segunds a gravidade da
falta, as mullas de acordo com o3 termos dos artlgoes 85, 87, 38 da Lel Federal n,” 8.860/83

2 suas alteraches, gue individualmenrte ou somadas, ndo poderdo ultrapassar 10 9% (dez por
centa) da valar do cantrats

7.1.1. Na hipttese de rescisdo contratual, alem da aplicacdo da multta comesponcents,
aplicar-se-a suspensdo tempordria ac direito de licitar com a Prefeitura Municipal da
Estancia Turistica da Ribairda Pires bem como o impedimento de com ala contratar, par
periodo ndo supenoer a 02 (dois) anos

7.2. Declaragdo de inideneidade, guando a CONTRATADA deixar de cumprir as cbrigagbes
agssumidas, prabicandn falta grave, dolosa ou culposa

7.2, As multas eventuaimente aplicadas serdo imaversiveis, masmo gue o0s alos ou fatos que
88 anginaram seam reparados,

CLAUSULA OITAVA - DA GARANTIA DO CONTRATO

B.1. A garantia do contrala prastada pela CONTRATADA. correspondente ao valor de 5%
(¢inco por cenio) do valor do contrato, consistindo na imponancia de RE 2.791.901.23 (dois
milhées, selecentos e noventa & um mil novecentos e um resas e vinte e trés centavas), que

5erd reslituida, apos o Recebsmento Cefinilvo do objeto coniralual, mediante reguerimento
da CONTRATADA, obsdecidas 4s normas aclicéveis & especie.

E.2. A garantia prestada podera ser substituide mediante requenmento da CONTRATADA,
respeitadas as modalidades previstas

43 Case a garantia seja prestada em moeda corente nacional, no momenio da devolugan, A

%

seu valor serd corrigico pelo IPC-FIPE/USP, ou em caso de sua extingdo pelo indice quli 0
subsitua.

a{T
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CLAUSULA NONA - DA SEGURANGA DO TRABALHO

91 A CONTRATADA dave obedecer em seu trabalho, as determinacies da Lai n® 5514 de
22/12/77 que altera ¢ Capitulo V Titulo Il, regulementade pela Portana 3214 de ﬂﬁ."CIE-_"T_EI do
Ministério do Trabalho, e as suas Normas Regulamentadoras e os Procedimentos Basicos,
aplicavess a execugio especifica das tarafas, conforme segue;

1.1, Os funcionarios de sua responsabilidade, envolvides nos trabalhos discriminados no
Confraic, dewver8o eslar uniformizados, com roupas profissionais e portando cartdes
individuais de icentificagdo (Crachasz)

8.1.2. Cerlilcar-s2 de gue a eguipe de funcionario sob sua responsabilidade possul todo ©
equipamenio de seguranga necessdrio ac servigo a exigir o Seu uso

£.1.3, Transmitir-lhes claramente as Normas de Seguranca apicaveis. dedicando especal
consideragdo a execucac de tarefas fora da rolina

£.1.4. Somente sera permitdo o transporte de pessoal atreves de veiculos proprios para
essa fim

£ 2. Das obngacoes da CONTRATADA

821, Instruir & esclarscer 8 seus funcionarios sobre s medidas de segurangs €
pracaucies relativas as peculiandades dos semvigos;

2.2.2. Fazer cumprir as normas ce seguranga do trabalho a gue estdo obnigados lodos os
funcicnanos sem excacio

8.2.3. Designar somente pessaal devidaments nabilitade para a execucdo de cada tarefa

0.2.4. Manler-se 3 par das alteragdes introduzidas nas nonmas de seguranca do trabalho
transmitindo-as a seus subordinados:

= 2.5 Estudar as causas dos acidenies e incidenies & fazer curpric as medidas que possam
gvilar a sua rapsaticin

9.24.8. Relacionar-se continuamente com © Orgao responsavel pela obra ou servige 2 com o
Orgdo responsavel pela Seguranga do Trabaltho, objetivando (dentificar meice para
aumertar o nivel de seguranga do trabatho.

CLAUSULA DECIMA - DA RESCISAD CONTRATUAL

10.1. 580 causas de resosdo contratual por ate unilateral e ascrilo da Adminstracis os
cazos abaixo enumerados

10.1.1. Descumprimanto cle clausulas contratuais, sspecificacdes projelos ou prazos,

-

10.1.2. Cumprimento ireguiar de clausulas contratuais, especificagbes. projetos e prazos,

18:1.3, I.lf;ntldau no cumprimenta do contrato, levando a Administragio a8 comprovar a
impossibilicdade da conclusBo dos senvicos, nos prazos eslipuladss:

10.1.4 Atraso Injustificado no inicio dos servicos;

10.1.5 Paralisagiao injustificada da execucio dos servicos,
10.1.6. Sub-contratagas total do seu objeln. sem a prévia autorizacs !
ti - heto, previz autorizacao da CDMTMTANF. :
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10.1.7. Desatendimento das determinagbes regulares da autaridgde designada para
acompanhar e fiscalizar a sua execugdo, assim como as de seus superiores.

10 1 8 Cometimento reiterado de faltas na sua execugéo,
10.1 9. Decretacao de faléncia ou a instauragdo de insolvencia civil;

10.1.10. Alteracéo social cu a modificagdo da finalidade ou da estrutura da empresa. que
prejudique a execucao do contrato;

10.1.11. Razdes de interesse publico, de alta relevancia e amplo conhecimento, justificadas
e determinadas pela maxima autoridade da esfera administrativa a que esta subordinado a
CONTRATANTE e exaradas no processo administrativo a que se refere o contrato;

10112 Qcorréncia de caso fortuite ou de forga maior, regularmente comprovada,
impeditiva da execugdo do Contrato.

10.2. E permitida a rescisdo amigavel, por acordo entre as partes, mediante autorizagao
escrita e fundamentada da autoridade competente, reduzida a termo no processo a gue se
refere o contrato, desde que haja conveniéncia da CONTRATANTE.

10.3. Constituem as causas da rescisio do contrato:

10.3.1. A supressao por parte da CONTRATANTE, de servicos acarretando modificagao do
valor inicial do Contrato além do limite permitido;

10.3.2. O atraso superior a 90 (noventa) dias dos pagamentos devidos pela
CONTRATANTE decorrentes de obras ou servigos, ou parcelas destes, ja recebidos ou
executados, salvo em caso da calamidade publica, grave perturbagado da ordem interna ou
guerra, assegurado ao contratado o direito de optar pela suspensao do cumprimento de
suas obrigacbes até que seja normalizada a situacdo, caso em que sua decisdo devera ser
comunicada por escrito @ CONTRATANTE;

10.4. Nos casos de rescisao, sem que haja culpa da CONTRATADA, sera esta ressarcida
dos prejuizos regularmente comprovados quando sofridos per esta.

10.5. O descumprimento de clausulas contratuais, especificacées, projetos e prazos,
acarretam as seguintes consequéncias:

10.5.1. Assung&o imediata do objeto do contrato, no estado e local em que se encontrar, por
ato proprio da CONTRATANTE:

10.5.2, Ocupacao e utilizagdo do local, instalagdes, equipamentos, material e pessoal
empregado na execugao do contrato, necessario a sua continuidade:

10.5.3. Retencéo dos créditos decorrentes do contrato até o limite dos prejuizos causados a
CONTRATANTE

10.6. Constitui causa de suspensao do contrato:

10.6.1. A ordem escrita da Administracdo, por prazo superior a 120 (cento e vinte) dias,
5:_a|va em caso de calamidade plblica, grave perturbacac da ordem interna ou guerra, ou

ainda por repetidas suspensdes que totalizem o mesmo prazo, independentemente d
pagamento obrigatério de indenizacdes pelas sucessivas e contratualmente imprevistgs
desmobilizagées e mobilizacdes e outras previstas assegurado ao contratado, nesses

casos, o dirn_eitca de optar pela suspensao do cumprimento das obrigagdes assumidas até que
seja normalizada a situacao;




Prefeitura do Municipio da Estancia Turistica de Ribeirao Pires
Comissdo Permanente de Licitagbes

CLAUSULA DECIMA PRIMEIRA - DA RENUNCIA DE DIREITOS

1.1, O ndo exercicio por parte da CONTRATANTE de qualquer direlto ou facuidade &
mesma concedida no presents Termo de Contrato, nao importard em rendncia ol Novagao,

podendo a CONTRATANTE vir a @xercé-lo a qualguer tempo
CLAUSULA DECIMA SEGUNDA - FORGA MAIOR

12.1. A parte gue ndo estiver em rmora nfo sera respansabilzada pelo ndo cumprimento de
suas cbrigacies, guanda mativada por caso fortuilo ou molivo de forga maior nos tarmas ¢o
artigo 383 e seu paragrafo unico do Codigo Civil Brasileiro, sendd consderados como Caso
forduito oz eventos de natureza e, como moelives de foarga maior, 0% ofiundss de atos
praticados por terceires e gue comprovadamente indapendam da vontade das partes.

CLAUSULA DECIMA TERCEIRA - DAS DISPOSICOES GERAIS

13.1. A CONTRATADA, nio podera subempreitar no seu todo os servigos objetivados neste
contrato, sob pena de rescisdo do respectvo instrumento contratual, aleém da aplicagio das
penalidades pravistas na "clausula setima”

13.2, O preseme Termo de Confralo reger-se-a seqgundo as disposigbes contdas na Le:
B.688/93 e alteragfes, pelas suas clausulas, pelo edital de Concorréncia Pablica n®

0072022 e pela proposta da CONTRATADA, inserta as flis. 2100/2115 do Processo de
Compras n " 4828/2022.

13.3. Constatando-ze arro na Nota Fiscal emilida, a CONTRATANTE reserve-se no direiko

de devolvé-la, considerando, para fins de pagamento, a data de recebimento da Nota Fiscal
dewidaments corrigida,

CLAUSULA DECIMA QUARTA - DO FORO

14,1, Para solugho de quaisguer questoss ou controversias relacionadas com o presente
Termo de Contrato, fica desde & eleito o foro da comarca de Ribeirdo Pires, com renuncia
EXpressa de qualquer outro por mais privileglado que saja

E assim, por estarem justos e contratados, as panes assinarm o presente Termo de Contrato

em 24 (quatro) vias de igual tecr & para o mesmao fim, juntamente com as testemunhas ao
final nomeadas,

PREFEITURA DO MUNICIPIO DA ESTANCIA TURISTICA DE RIBEIRAO PIRES, 28 DE
AGOSTO DE 2023.

TESTEMUNHAS:

1y Lovnd on Sebvn Bprsrn
RG, Frson da Siva Batista
RG: 44.155.812-4
Téenica Administrativo
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INTRODUGAQ

Esle relatorio tem o objetivo de apresentar 0 método de execugdo de cada stapa de
Projeto Executivo referenle a Construgao de Viadulo e Adequacgao Viana - Do
Entarno Humberto de Campos - Av. Pref Valdifo Prisco, no municipio de Ribeirao
Fires.

O projglo contempla as  disciplinas de geometria, pavimentagao, drenagem,
contencdo, chras de arte especiais, iluminacdo, sinalizacio e palsagsmo, possul
axtensap aproximada de 1,360,00 metros, O projetlo € constituido pelos seguintes
elemenios: obras de adequacao vidria e viano novo, ciclovia,. macrodrenagem, muros
de contencio, ponte aztaiada & viadulo

O inicio do projeto & na Av. Prefaeite Valdir Prisco, onde for projetada uma pequena
adequagac waria & obras de contengao da macrodranagem no Rio Ribeirao Pires,
necessanas para a implantacio do viadute, que faz a hgacao entrea Av. Frafeito Valdir
Frisco, @ a Rua Humberto de Campos. A presenca do viadutoe da ponte estalada se
faz imprescindivel devido a passagem da via férrea. A figura a seguir ilustra o projeto

a ser implantado.

Figura 1: Esquema ilustrativo do projeto a ser implantado.
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1. Administracao Local
Para a implantagio da obra devera ser considerada uma equipe de profissionais
especializados para o periodo de 24 meses.

2. Canteiro da obras

Na implantacdo do canleiro de obras, deve-se procurar evitar, ao maximo, ¢
deslocamento das instalagdes durants a execugao do projeto, evitando desperdicio
de malterial & mao-de-obra.

Com a ajuda do arquiteto e construtor, deve-se definir onde ficam o barracao de
alojamenio & o deposito de malerais e feramentas.

Se a obra ndo contar corm rede plblica de abastecimento de agua, o que exige a
inglalagao de um cavalele de entrada com registro, e preciso providenciar um pogo,
prevendo-se uma bomba ou someante um sarilho para retirar a agua. Se n3ao houver
sistema de asgolo, & nacessaria a implantacao de fossa,

Deve haver cuidado com as instalacBes elétricas, desde a entrada de energia no
lerreno até a sua distribuicio & luminacio das frentes de trabalho. Deve-se procurar
saber se existem equipamentos que exigem instalagbes elétricas mas sofistcadas

3. Limpeza do terreno
As dreas de abrangéncia dos servigos de desmatamento, destocamento e Impeza
540 as segumntss
a) areas compreendidias pelos off-sef’s de corte e alerro, acrescida de 3 m de cada
lado,
b} areas de empréstimeo indicadas no projeto, acrescidas das Areas necessanas as
suas devidas exploractes, tais como acessos e eventuais dreas de estocagem:
¢} outros locais definidos pelo projeto ou pela liscalizacio.
Anles do inicio das operagies de desmatameanto & necessario observar 0s fatores
condicionantes de manejo ambiental de modo que as operacBes de desmalamento
nao atinjam os elementos de profecio ambiental,
A fliscalizagdo deve assinalar, mediante caiagdo, as arvores que devem ser
presarvadas, e as loras gue pretende reservar para posterior aproveitamenio, As
loras, destinadas para postenor aproveitamento, devem ser transporfadas para
lacais indicados.
A limpeza deve ser sempre iniciada pelo core de arvores & arbusios de maEor
porte, tomando-se 05 cuidados necessanos para evilar danos as cercas, anvores ou
construcoes nas vizinhancas.
Para derrubada e destocamento em areas que houver risco de dano a outras
arvores, linhas fisicas aereas, cercas, ou construcdes existentes nas imediagles,

as arvores devem ser amarradas g, se necessario, cortadas em pedagos a partir do
oo,
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Nas areas de corte, as operagoes de desmatamento, destocamento e limpeza
somente sdo consideradas concluidas, quando as raizes remanescentes ficarem
situadas na profundidade de 1 m abaixo do greide de terraplenagem.

Nas areas de implantagdo de aterros, a camada superficial contendo matéria
organica, deve ser removida na espessura total, a menos que haja indicacao em
contrario do projeto ou da fiscalizagao. Para qualquer altura de aterro, as raizes
remanescentes devem ficar pelo menos a 2 m abaixo do greide da plataforma de
terraplenagem. Os buracos ou depressdes ocasionados por destocamento, devem
ser preenchidos com material de areas de empréstimo, devidamente compactados.
Nas areas de empréstimo as operagdes de limpeza devem ser executadas ate a
profundidade que assegure a nao contaminagao do material a ser utilizado por
materiais indesejaveis.

Os solos da camada superficial fértil, que forem removidos nas operagdes de
limpeza, devem ser estocados e utilizados posteriormente na recomposigao das
areas de exploracao de materiais.

Os servigos devem estar defasados em relagao a terraplenagem, de modo areduzir
o desenvolvimento de vegetagdo e de processos erosivos,

Os materiais de desmatamento, que nao serao utilizados posteriormente devem ser
depositados em locais indicados pelo projeto ou pela fiscalizacao.

Os servigos de limpeza podem ser dispensados em terrenos de sclos moles, se
indicado em projeto.

4. Terraplenagem
41. Corte

Todas as escavactes devem ser executadas nas larguras e com a inclinacao dos

taludes indicados no projeto.

A operagao de escavagao deve ser precedida dos servicos de desmatamento,

destocamento e limpeza.

O desenvolvimento dos trabalhos deve otimizar a utilizacao adequada, ou rejeicao

dos materiais extraidos. Apenas sao transportados para constituicdo dos aterros,

os materiais que pela classificagdo e caracterizacao efetuados nos cortes, sejam

compativeis com as especificacdes de execugao dos aterros, em conformidadecom

o projeto.

Constatada a conveniéncia técnica e econémica de reserva de materiais escavados

em cortes, para execu¢ao de camadas superficiais da plataforma, & recomendavel o

deposito dos referidos materiais em locais indicados pela fiscalizagcao para sua

oportuna utilizagao.

Em situacoes em que o nivel de agua situe-se acima da cota do greide de

terraplenagem, os taludes apresentem teor de umidade elevado, é necesséario que

se execute a drenagem adequada, com a instalagac de um sistema de dren

profundos ou drenos sub-horizontais. A quantidade, posicionamento, didmetro |

comprimentos destes drenos devem ser executados de acordo com o projeto. F
]

J“‘"}
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imediatamente apds a conclusdp da execugdo dos drenos, deve ser iniciada a
execucdo do aterro de protegac de taludes de corte. utilizando-se sclo superficial.
argilc-arenoso, areno-argiloso laterizado ou aqueles indicados no projeto. Sempre
que possivel os maleriais para prolecac devem ser provenisntes de cortes vizinhos
ou de areas de empréstimos indicados em projeto ou pela fiscalizacao.

Quando a escavagio atingir o greide de terraplenagem, e os solos do subleito forem
inadequades, isto &, constituldos por solos de expansdoc maior gque 2%, possuirem
baixa capacidade de suporte ou orgnicos, & necessario o rebaixamentodo greide
de terraplenagem na espessura estabelecida em projeto, ou de 60 cm no minimo, ou
a definida pela fiscalizagdo, nos casos nao previstos em projeto.

O taludes ao final das escavagoes devem possuir a geomelnia indicada em projelo
& superficie desempenada. Somenie devemn ser efeluadas alleragoes da inclinagao
caso novos dados geotécnicos justifiguem a alleracao da inclinagao, ou guando
acorraram escorregamentos durante a execucdo. O falude deve apresentar a
superficie desempenada. cbbda pelos equipamentos de escavacao.

As cnstas de corte e entradas dos taludes devem ser arredondadas e as banquetas,
sempre gque possivel, devem possuir concordancia com fereno natural o que pode
envolver escavagies nao previstas em projetoc, cabendo a fiscalizacao autornizar
estas escavacoes adicionals.

Os laludes em que houver diferentes inclnagdes, a concordancia deve ser continua,
e executada de modo evilar a formacao de elevacioes e depressoes.

Mas areas de transigao de aterros para corle, deve ser executada a escavacio e
remocao de 060 m abaixo da cola de lerraplenagem, na area de corte, na extensao
minima de 2.0 m. O material escavado deve ser substituido por materiais com as
mesmas caracteristicas dos 0,60 m da camada final de aterro.

SECAO LONGITUDINAL
NP
Corte

1 m Greide de Terraplenapem

\,.\. v ;
0.6 m

200 m .
Figura 2 [

Nao devem ser permitidos materiais soltos provenientes de limpeza ou ea-::auan;ml
nas proximidades das linhas de off-set's dos corles. |
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Curante a execucio, o executante & responsavel pela manutengao dos caminhos de
sarvigo sem anus ao contratanie.

Todos os danos ou prejuizos gue porventura ocorram e propriedades lindeiras
durante a execugao dos servigos sao de responsabilidade exclusiva do executante.

4.1.1. Escavagao de Material Solo Mole ou Material Brejoso
Em incais de terreno alagado, toda area de escavagio, sempre que possivel, deve
ser previamente drenada antes das operagies de escavacao carga do material.
A dgua da area deve ser removida por meio de valetas de drenagem, drenos de
talvegue, bombeamento ou qualquer outro processo com eficacia comprovada 8 que
seja economicamente viavel. estes processos devem ser indicados pela iscalizacao.
Quando for executada aberiura de valas, para drenagem da agua, a escavacio deve
ser execulada, preferencialmanta, de jusanie para montanie.
Quando as paredes das valas apresenlarem instabilidade, a fiscalizacao deve
determinar o seu presnchimento com materal inere, envolvido ou N3o por manta
filttrante, ou a construgéo de dreno de talvegue,
Em lecais cuja Inclinagdo do terrenc ndo pemitam a drenagem da arsa por
gravidade, deve ser execulado pogo de captagdo, para o qual devem ser conduzidas
as agua por meio de valetas ou drenos de talvegue, para posterior esgotamento da
agua do pogo por meio de bombeameanto
A presenga de agua durante a escavagao, excelc quando autorizada pela
fizcalizacao, =6 & parmitida no caso de dragagem.
O material escavado deve ser transportado para fora da faixa de construcao e
depositado em local indicado pelo projeto ou pela fiscalizacdo, de modo gue nao
imerfira com a construgio da via.

4.2, Aterro

4.2.1. Consideragdes Iniciais
O inicio das operagdes deve ser precedido da execuclo dos servigos de
desmatamento, destocamento e limpeza.
A execucao das camadas deve ser iniciada pelo lado mais baixo, o5 degraus
executados no falude devem ter largura suficienle para deslccamento dos
equipamentos ao realizar as operagbes de descarga e compactacic das camadas
lancadas,
Os corles horizontais para formacgée dos degraus devem ser iniciados na interzecac
do terrenc natural com a superficie da dltima camada langada e compacilada, ©
material resultanle da escavacao deve ser espalhado e compactado no aterro em
execugan, se a quantidade de material for insuficiente, resultando uma camada muito
delgada, iste & inferior as espessuras definidas nesta especificagan, deve sf:r
adicionado mais matenal de aterro para completar |
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a espessura. Os materiais devem ser misturados, homogeneizados e compactados
&m unica camada

Nos alargamentos de alerros ou no case de cormegoes de erosdes, o talude axistente
deve ser corado em degraus. com largura suficiente para permitir as operagoes de
deposigio, espalhamento e compactagac do material. O alargamentoou correcao
das erosfes sdo constituidas conforme descrito nesta especificacaoate atingir o
nivel do aterro existente Todo leito antigo deve ser escanficado, conformado e
compaciado com a camada adjacenie do alargamenlo ou comegan, €a espessura
tolal da camada sscerificada e do malerial adicional, se houver, nao deve ser
ultrapassar a espessura maxima determinada nesta especificagao.

Os cortes horizontais no aterro antigo devern ser execulados conforme o
especificado para aterros na meia encosta. A superficie das camadas compactadas
deve possuir inclinagho para fora do alerro de alargamento ou correcas, a fim de nao
acumular agua de chuva nos pontos de jungao do aterro anfio com o aterro novo
Desde o inicio das obra= até seu recebimento. os alermos consiruides ou em
construcio devem ser protegidos contra agdo erosiva das aguas & mantidos em
condigbes gue assegurem a drenagem eficiente

MNos aterros de acesso de encontros das pontes, o enchimento das cavas das
fundagies & as tiincheiras de busiros, bem como todas as areas de dificll acesso
ao equipamento usual de compactagae, devem ser compactadas com o uso de
equipamento adequado, como S0qUEtEs Manuais B SAp0s MeCcanicos.

Em regides onde houver predominancia de areia, admite-se a execugao de alerros
com seu emprego, desde que previsio em projeto. Exige-se a profecio das camadas
de arsia, afravés da execucio de camadas subseqllentes, na espessura dafinida em
projeto, eom material terrose devidamente compactada.

Durante todo o lempe que durar a construcdo, alé o recebimento do atemo, os
maleriais & 03 servicos devem estar protegidos contra acéo destrutiva das aguas
pluviais, do transilo & de outros agentes que possam danifica-los. A responsabilidade
desta conservagao € da execulanle e ndo & objeto de medigao

4.2.2. Aterro em Solo

Os aterros devem ser executados em camadas sucessivas, com espessura solfa.
delinida pela fiscalzagho, emn fun¢lo das caracleristicas geolécnicas do malternial e
do equipaments de compactacao utilizado que resulftem na espessura compactada
de no minimo de 15 cm. O langamento do material deve ser feilo em camadas
suUCEessivAR am loda [argura da sacao transversal & em extensdes tals que permitam
seu umedecimento & compactacio.

580 aceilas camadas compactadas com espessuras supericres a 15 ¢m, desde
que autorizadas pela fiscalizagéc e comprovadaz em aterro expenmental, isto &
desde gue squipamento utilizado confira ¢ grau de compactacdo minime em’gida%
100% em relacao ao proctor Normal conforme NBR 7182 Admitem-s2 espessuras

T
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de até 30 om de espessura para as camadas do corpo do alerro e do maximo 20
cm para as camadas finais de ateno, islo &, o Olimo um metre.

As camadas individuais do aterro devem ser constituidas preferencialmente por
material homogéneo, Quandc os materiais provenientes da escavagao forem
heterogéneos, os maleriais devem ser misturados com emprego de grades de disco,
motoniveladoras, a fim de se aobter, ao final destas operagoes, a homogeneidads do
material.

Quando existirern matenals em excesso provenientes da escavacao, eoplar-se pela
utilizagdo de execucac de aterros com alargamento da plataforma, abrandameantos
dos laludes, estas operagdes devem ser efetuadas desde a etapa inicial do alerro
Durante a compactacao das camadas de aterro, o equipamento deve deslocar-se
sobre a camada de maneira a proporcionar a8 cobertura uniforme de toda area. A
compactacio deve ser realizada com equipamentos adequados ao tipa de solo

As condigdes de compaclacao exigdas para alerro e as varnacbes de umidade
admitidas sao:

- @ vanagaoc do teor de umidade admitido para o material do corpo de aterro e de +
3 % em relacao a umidade Slima de compactacao e o grau de compaclacan minimo
exigido & de 95% em refacio & massa especifica aparents seca maxima conforme
NER 7182, na energia normal.

- para a2 camadas sitluadas no ultimo um metra. camada final de aterm, 8 vanacano
de umidade do material admitida & de £ 3% para as camadas Iniciais, e de + 2% para
as trés ulbmas camadas, em relacio a umidade Stima de compactacao delerminado
conforme NBR 7182, na energia adotada para compactagdo do material;

- 0 grau de compactacac minimo exigido para as camadas finais situadas no dftimo
um metro & de 100% em relagdo a massa especifica aparente seca maxima.
delerminada conforme

NBR 7182, na energia adotada para compactacao do material

A energia de compactacao a ser adolada deve ser a maior energaa que o material
empregado supore, perante as condigdes dos equipamenios ulilizados. Deve-se
assegurar que os valores oblidos para o CBR sejam superiores ou iguais ao previsto
no projeto, bem como as expansdes sejam inferores 4s especificadas tambam am

projeto.

4.2.3. Camada Final
O= matenais empregades na execugdo da camada final quando nao astiver
definido no projeto, devem possuir as seguintes caracteristicas:
- pertencer acs grupos de classificacdo MCT, determinade conforme DER M196.
especificados em projeto;
- nos 0,20 m inicials os solos devem possuir CBR > 3% & expansio s 2%: y
- nos 0,40 m intermediarios os solos devem possuir CBR > 5% & expanséo = 2%/
- nas 0.30 m finais, superficiais os solos deverm possuir > 10% e expansio < E".-"n;|l

—

-
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- nos cortas onde o material do subleito ndo apresentar CBR minima de 10%, deve
ser feita @ substituicds do material numa espessura minima de 040 m, com
materiais gue atendam os pardmetres CBR z 10% e expansao = 2%

Mas areas de transico de aterros para corte deve ser execulacs 8 escavagad @
remogdo de 0,50 m abaixo da cota de terraplenagem, na area de corle a extensao
minima de 2,0 m. O material escavado deve ser substituido por materiais com as
mesmas caracteristicas dos 0,50 m finais da camada final de aterro.

4.3. Deposito de materiais excedentes
O material destinado ao depdsito de material de excedenie deve ser descarregado
e espalhado de modo que a conformagado da superficie acabada saja coerente com
a topografia local,
E vedada a dispesicae dos materiais pelo simples descamegamento em forma da
monie.
Os materiais devemn ser depesitados em espessuras gque permitam a sua
compaclacao atraves das passagens do equipamento duranie o espalhamenlo do
material. A camada final deve receber quatro passadas de compactagio, idae volta,
am cada faixa de lrafego do equipaments.

Os depositos destinados & deposigio de solos moles e brejosos devem ser
providos de diques da retencao dos materiais compactados.

MNa deposicao dos materiais a executante deve proceder de tal forma que durante e
apos o terming das operagoes;

a) nao haja possibiidade de assoreaments de cursos de Agua cu lagos proximos,
pelo carreamento de material por enxurradas;

b) se necassario, devem ser executadas obras de contencao de drenagem
adequada & protegdo contra a erosfio dos taludas;

¢} os taludes devem ter inclinacdo suficiente para evitar escormegamentos.

A executante deve ser a Unica responsavel pelo desempenho do servigo, inclusive
as correcoes ou reconstruches que se fizerem necessarias.

Crateras em forma de ferraduras, abertas num dos lados, as evenluais vogorocas
devem ser presnchidas com material espalhado, nivelado e compactado com o
trafego das maguinas de terraplenagem.

Deve ser pravista drenagem superficial pearmanente de dguas pluviais para fora da
cratera, prevendo-se saidas d'dgua adequadas & altura final do aterro. com protegao
conira erosan no pa do aterro,

O caminho de acesso ao intenior da cratera, quando esta nao for completaments
preenchida, deve ser deixado disponivel para futuros depositos complementares |
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5. Contencao

B1. Fundagoes

£.1.1. Concretagem de pilares, fck = 25MPa,

Concreto Estrutural

a) a composicdo do traco & da responsabilidade da contratada, que deve manter
laboratario proprio na obra ou utilizar servigo de laboratorio idéneo.

b) a fiscalizaco deve ter pleno acesso para utlizagao do laboratario montado na
obra;

€} sempre que o cencrato for misturado na obra, a contratada deve dispor de central
de concreto, preferencialmente automatizada, para controlar a mistura dos
componentes. As balangas devem ser sferidas sistematicamente a cada 20 dias
ou, apds cada lote produzido de E000 m?* Em qualquer situagio a tolerancia das
medidas efetuadas ndo deve superar 2% da massa reafl;

d} a dosagem do concrelo, frago, deve decorrer de experimentos, deve congiderar
todos os condicionanies gue possam interferir na trabalhabilidade e resistencia,

&) para concretos de aphcacas submersa, ou concrelos passiveis de contato com
lencol freatico, deve ser definido no projeto;

fy o tempo de mistura depende das carzcteristicas fisicas do equipaments & deve
oferecer um concreto com caracteristicas de homogeneidade satislatéoria. O
transporte do concrato recém preparado até o ponto de langamento deve ser o menor
passivel 8 com cuidados dirigidos para evitar segregacido cu perda de material;

o) a fiecalizaclo pode vetar qualguer sistema de transporte que entenda

Inadequade e passivel de provocar segregagao,

h) as retomadas de [angamentos sucsessivos pressupdem a existénca de juntas de
concretagem tratadas para garantir aderéncia entre os dois lances, moncliticidade
& impermeabilidade;

1} por junta tratada entende-se a remogac da pelicula superficial de nata, remogio
de excessos e elementos esiranhosg; o processo de impeza deve ser aprovado pela
fiscalizacao,
|) o concreto deve ser langade de um ponto o mais prximo possivel da posiggo
final. atraves de sucessivas camadas, com espessura nao superior a 50 cm, e com
cuidados especiais para garantir o preenchimenrto de todas as reentrancias, cantos
vivos, e prover adensamento antes do langamenio da camada seguinte;

k} concretagens sucessivas com intervalo inferior a 30 minuics sao consideradas
concretagens continuas;
|} ern nenhuma situagao o concreto deve ser langado de aliuras superiores a 2.0 m.
Mo caso de pegas aitas, e principalmente se forem estreitas. o lancamento deve se
dar através de janelas laterals em numero suficiente que permita o controle visual daf
EII'.‘IEFEI;.EI:] f
m) cuidados complementares:

- concretos com suspeita de terem iniciado paga anles do lancamento devemn se
recusados: \
- gvitar evaporagio precoce. controle da cura, mantendo Umida a superfisie exposta’
com sacos de estopa molhados cu utilizagao de geradores de neblina. ©

A}

|

1
1
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tempo de cura & funcao do tipo de cimento utilizado e deve sar considerado um
termpo, médio minimo de 3 dias nas condigbes usuars,

- pode ser empregada cura quimica com aval da fiscalizacao,

- devem ser tomadaos cuidados especiais quando a temperatura ambiente se afastar
do intervalo 10° - 40°, Estas situagdes exigem procedimentos especificos com apoio
ensaios de laboratono,

- ndo deve ser iniciado o desempenamento antes do inicio de pega

n) adensamento;

- o adensamento, que objativa alingir 8 maxima densidade possivel 2 a elminacac
de vazios, deve ser execulada por equipamentos vibratbrios mecancos;

- o5 vibradores de imersdo devem frabalhar na posicao verlical, exigindo-se
freqUéncias superiores a 8.000 Hz. A fregbéncia do equipamento deve ser aferida
sistematicamente; o tempo de vibragio ndo pode ser demasiado de modo a provocar
segregacao. O controle deve ser visual no inicio de exsudacio da nata;

- @ permitido o use de vibrador de forma, mas deve ser associado com 0 emprego
de vibradores de imersao nos ponlos critcos das formas, onde possam existir
reentrancias de qualquer tipo.

0} cukados com armadura

- devem ser obedecidas as prescrigies referentes as classes, categorias, lmpeza,
dobramento, emendas, montagem, protecao e tolerdncias da NBR 6118,

- devem ser tomadas precaucies especiais na colocacao da armadura, seja sob a
forma de barras ou telas, visando evitar a criacac de areas congestionadas, evitando
a formagao de bolsdes de areia alras das barras. s
- @ cobrimento da armadura deve eslar dentre os valores prescritos pela NBR 6118,

- deve-ss denar um espago minmo de 1 cm entre a8 armadura de refor¢o e a
superficie de concreto preparada, de modo a permitir o preanchimento deste espaco

com o material projetado.

- @ armadura deve ser adequadamenie fixada de modo a manter-se na posicao de
projelo durante as operagies de projecao.

- @s pastilhas ou espagadores da armadura nao devem ser dispostos diretamente A
sob a ammadura, o que enfraqueceria a secao, mas sob uma barra adicional de menor
diametro, disposia ransversaimente 3 armadura de reforgo.

- ap0s a projecao deve ser gvilado todo movimento ou deslocameanto da ammadura

para que nao afdvenham defeitns na regiao recém concretada.

5.1.2. Fabricacdo, montagem e desmontagem de forma para radier, piso de
concreto ou laje sobre solo, em madeira serrada, 4 utilizagdes. .
AF_09/2021
Formas para concreto | )
Procedimentos de Carater Geral para execucdo de formas \ l.
As contraflechas estabelecidas no projeto estrutural devem ser obedecidas nas | ||
Bxecucao, entretanto, desaconselha-se o usoc de confrafiechas corretivas das
rigidezes das formas, que s6 devem ser utilizadas com aval da fiscalizacdo. A
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Quando da execucdo do sistema de formas deve-se prever 3 refirada de seus
diversos alementos separadamente, se NeCcessaro.

As formas devem ser executadas com rigor, obedecendo as dimensges indicadas,

devem estar perfeitamenta alinhadas, niveladas & aprumadas.

A tolerdncia dimensional deve obedecer ao definido no item 9.2 4 da NBR 14531,

para os diversos elementos estrulurais.

Mao sao aceilas formas com incorrecdes ou desvios metricos gue supersm oS

indices de tolerancia.

&g formas devemn ter solidez garantida.

As emendas das formas devern sa2r eslanques para impedir fuga de nala

A existéncia de fures exige cuidados especiais relativos a estangueidade e desforma.
O reaprovellamanto de formas pode ser autorizado, a criterio da fiscalizagae, quands
constatada a inexisténcia de danos: fraturas ou empenamantos.

As formas, quando tratadas para proporcionar texturas de superficle, devem alender
a manutencao das tolerancias matricas do contaxte geometrico da estrutura.

Para concrelo aparente recomenda-se ¢ uso de compensado plastiiicade.

Quando agentes destinados a faciltar a desmoldagem forem necessanos, devem
sel aplcados exclusivamente na forma antes da colocagdo da armadura e de
maneira a ndo prejudicar a superficie da concreto.

A jungao de painéis deve garantir a continuidade da superficie sem ccorréncia de
ressaltos.

As formas perdidas devemn ser removidas. Se. em siluagtes especiais, previsias em
projeto cu com aval da fiscalizacdo, as formas perdidas forem mantidas no interior
da peca, esias devem ser lratadas contra cupine e fungos. O escoramento interno
das obras de arne do tipo caixao perdido dever ser obrigatoriamente removido

O solo nao constitul substrato passivel da sar coneideradn como forma.

A garantia da manutengio do prumo e da linearidade do conjunto durante as
operacgoes de avango das formas & fundamental, tanto na determinacio do projeto
funcional, como nos cuidados operacionais que envolvem deslocamentos e
concretagem. A metodelogia construliva deve ser apresentado a fiscalizacao para
analise junto a projetista.

Desforma

A desforma somente deve ser iniciada quando decornido o prazo necessario para
que o concrefto obtenha a resisténcia especificada e o madulo de elasticidade
necessanc. O prazo para desforma &, nomalmente, indicado no projete e esla
condicionado ao resultado des ensaios em corpos de prova do concreta, moldados

no ato da concrelagem da peca F i

Devem ser chedecidas as prescrigées do item 10.2 da NBR 14031, !
Inexistindo indicagtes especilicas, e a critéric da fiscalizacao, devem ser aﬂutar:lus
para concreto comum, os seguintes tempos minimos: '
a) retirada das lalerais das formas: 3 dias:
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bi inferioras das formas, permanecendo as escoras principals espacadas: 14 dias;
¢) retirada tetal das formas e escoras: 21 dias,
0 material resuliante da desforma, ndo sendo reaproveitado, deve ser removido

das proximidades da obra.

5.1.3. Armacio em aco CA-50 - fornecimento, praparo & colocagao
Procedimentos de Carater Geral para montagem das armaduras — concreto
armado
As armaduras devem ser posicionadas atendendo. com rigor, as indicagdes
constanles de projeto
As emendas das barras, geralmente por traspasse. devem ser definidas em projeto
e atendidas com rigar.
Quando for conveniante adotar outro padrio de emenda por imposicao construtiva,
deve-se proceder conforme os itens a seguir, apos consulta e andlise da projetista
a) soldagem de topo com eletrodos;
b) soldagem de topo por caldeamento em bancada;
¢) soldagens por superposicao;
d) emendas com emprago de luvas, rosqueadas ou prensadas.
As emendas sdo regidas por regulamentagdo propria, NBR 6118 & devem ser
cbedecidas as disposigbes e limitagdes impostas pela NBR 1493, item B8.1.54 -
Emendas.
O cobrimento especificado para a armadura no projeto deve ser mantido por
dispositives adequados ou espagadores = sempre se refere a armadura mais
exposia. E permitido o uso e aspacadoras de concreto ou argamassa, desde que
apresentem relacio agua & cimenta menor ou igual a 0.5, e espacadores plasticos
ou metalicos, com as parles em contato com as formas revestidas com material
plastico ou outro material simikar.
Nao devem ser ulilizados calgos de ago, cujo cobrimento depois de langado o
concreto, tenha espessura menor que o especificade em projeto
O posicionamento das armaduras negativas deve ser objeto de cuidados especiais
em relagac a posigao vertical Para lanio, devem ser ulilizados suporles rigidos e
suficientemente espacados para garantir seu posicionamento
Deve ser dada alencdo A armadura & ao cobrimento onde existam orificios de
pequanas aberturas, conforme item 7.2 5 da NBR 14931,

5.1.4. Lastro de concreto, preparo mecanico

Concreto magro para lastro, trago 1:4 5:4 5 (cimente - areia média - brita 1) em massa

de maleriais secos, preparo mecinico em betonaira de 6001, fator agualcimento dlé‘

0,75.
Langar e espalhar o concreto sobre solo firme e compactado ou sobre |astro de brita.

utiizacio ou previsto em projeto. Nivelar a superficie final.

Em areas extensas ou sujeitas a grande soliclagao, prever junias cnnI’Drr‘nf - "l.l
!
|l
L B

L
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5.2, Estrutura

521. Concreto usinado bombeado fck=25 MPa, inclusive langamento e
adensamento
Var ilam 5.1.1,

5.2.2. Concreto projetado fck=30 MPa, em obras de contencao
Ver tem 5.1.1.

5.2.3. Fabricagio, montagem e desmontagem de forma para radier, piso de concreto
ou laje sobre solo, em madeira serrada, 4 utilizagoes. AF_08/2021

Var tem 5.1.2.

§5.2.4. Fornecimento e assentamento de canaleta (meio tubo) de concreto -
didmetro 30 cm.

As canaletas de concreto devem ser de procedéncia conhecida e idbnea, beam
curados, compactos, homogéneos & uniformes guanto a texlura e cor, e, isentos de
defeitos de moldagem, tais como: fendas, ondulagdes e cavidades.
O armmazenamenlio & o ranspore das canalelas devem ser realizados de modo a
evitar quebras, trincas, lascas & cutras condigSes prejudiciais.
Devemn sar exacutadas am cbhadi@ncia as dimensdes € alinhamentos indicados no
projeto. Deve ser aprumadas e niveladas, com juntas uniformes,
O assentamento das canaletas deve ser executado com argamassa de cimento &
argia, no trago volumetrico 1.4, quando nao especificado pelo projeto ou pela
fiscalizacao, aplicada de modo a preencher todas as superficies de contato.

5.2.5. Barbaca em tubo de PVC com diametro 75 mm
Séo tubos de PVC curlas instalados em estruturas de conlengao, coma corlinas ou
murcs, para reakzagic da drenagern do macigco a montante, reduzinde o
desenvolvimento de subpressies no contalo entre estrulura e macico

5.2.6. Tirantes p/protensao e ancoragem em solo trecho ancor of 6 fios aco
durc Bmm , inclusive protecao anticorrosiva.

Na injecac da bainha, o tubo de injecao deve estar posicionado no fundo do furo,
manchette n® 1, por onde deve ser processada a injegde da calda do cimente,
A Injecao deve ser executada alé gue sejam retirados todos os eventuais detritos
a0 s& obsarvar o ratorno da calda na boca do furo. -
Decorridas 24 horas da injecac de bainha, deve ser inicada a injecac de ancoragen
em alendimento as condigbes de projeto, [
Caso as pressoes de injegdo de todas as manchelies sejam iguaie ou superiores 3
pressac minima, de projeto, as injegdes de ancoragem do tfirants podem sak
encerradas. ]
(Juando mais de 30% das mancheties apresentarem pressac de injecao inferior é"
minima, deve ser efetuada a injecio adicional, 2° fase. b
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Ainjecdo de 29 fase, quando necessaria, Somente deve sar axacutada 24 horas apos
a injegac da 1° fase.

As injecbes de 2°* fase devem ser efeluadas somente nas manchetles em que nao
alingiram a pressdes minimas.

Caso a pressdo de injecao, para abertura de uma manchette, atinja o valor maximo
de projelo, a ancoragem deve ser concluida.

Caso se constate que a pressao minima de injecao nac foi atingida, deve ser prevista
mals uma injecio na manchette.

Caso apbs a 3° fase de injecio nao forem satisfeitas as pressdes minimas de injecao,
deve ser alterado o traco da calda do cimento.

Apds os ensaios de protensio e 2 medida gue os tirantas forem senda liberados para
corte das cordoalhas, devem ser efetuadas as injecdes do recho livre através da
manchete axistente neste trecho.

A injecao somente deve ser concluida quando a calda sair junto ao bloco & as placas
de ancoragem estiverem rentes a estrutura.

Concluidos os cortes das cordoalhas e a concrelagem da cabeca do trante, deve-
se efetuar a dltima etapa da injecao, afravés de mangueiras plasticas de espera para
o presnchimento de evenluais vazios existentes entre a cabega e o interior do tirante
préximo da estrutura,

Os firantes somenie podem ser protendidos quando a calda atingir a resisténcia
caracteristica de 256 MPa. A protensas, mesmo que parcial, somante deve ser
processada apos 7 dias da ultima fase de injegdo ou da concretagem do painel da
cortina, guando se utilizar cimento comum,

A carga de protensao de cada tirante deve ser definkda no projeto em funcao da
carga de trabatho & em atendimento a norma NBR 5629

5.2.7. Alvenaria em tijolo ceramico macico Sx10x20cm 1 vez (espessura 20cm),
assentado com argamassa traco 1:2:8 (cimento, cal e araia)

- 05 ferros de amarragao honzontal devem ser posicionados, no minimeo, a cada 6
fiadas de blocos,

- a fiada de respaido, ou s&ja, ditima. term armag¢3o horizontal obrigatdria;

- blocos de interface com aberuras &30 nucleados e armados:

- ferros de amarragao vertical devem ser espacados a cada dois blocos, com
nucleo preenchido mantendo prumo:

- unida ortogonal de paredes deve ser amarrada com disposicac de ferragem am
"L", sem emendas a cada 2 fiadas de cloco, e

- 08 blocos da interface de uma unido oncgonal de paredes devem ser nu-::laadn; B
armados,

5.2.8. Armadura em aco CA-60 - tela A
Veritem 5.1.3
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529 At 5210 Terraplenagem
Wer itemn 4.

5.241. Execugdo de grampo para solo grampeado com comprimento maior
que 10 m, didmetro de 10 em, perfuragdo com equipamento manual e
armadura com didmetro de 20 mm. Af_05/2016

Procedimentos Executivos de Carater Geral
A execucao dos tirantes deve ser processada em atendimento as seguintes fases
seglenciais,
- 1* fase: perfuracao;
. 2" fase: verificacio de estanqueidade do furo,
- 3" fase: revestimento do furo;
- 4 fase: impeza do fure;
- 5% fase; mstalagac do tranle no furo, apos prévia montagem em patic de servigo;
- 6" fase: injegdo de preenchimento d= bainha;
- T* fase. injegao da ancoragam alraves das valvulas mancheatles,
- B* fase: ensaio de protegdo do tirante;
- §° faze! injegao do treche livre apos aprovagao do ensaio de prolensao,
- 10* fase; corte das cordoalhas excedentes & concretagem das cabegas,
- 17* fase: injegao para prolecao da regido das cabegas do firante.

A perfuragdo deve ser executada por equipamento de retropressao, perfuratriz,
com didmetro HX,

Durante a perfuracan deve ser feita amostragem do matarial tactil-vizual para
caractenzacio do terrenc

Davem ser exaculadas ensaios de estanqueidade e de nio intercomunicacic entre
perfuraces anexas.

Dave ser prevista a utilizacdo de tubo de revestimento em PYC ou folhas de ago para
evitar que durante a instalagao do lirante, 5* fase, o trecho perfurado sofra
desbastamentos com quedas de detrites.

Q furo assim mantido deve sofrer processo de lavagem eliminando-se desta forma
a presenca prejudicial de detritos.

Antes da instalacio dos tirantes no furo deve ser verificada a fimpeza do furo e o
tirante deve ser montado em perfeila abediéncia ao proseto

Deve-se garantir o cometo posicionamento do lirante no intenor do furo com os
centralizadores no treche de ancoragens.

Procedimentos Executivos de Carater Especifico f

MNa injecdo da bainha, o tubo de injegio deve estar posicionado no fundo do ﬁuml
manchefie n® 1, por onde deve ser processada a injecac da calda do cimento.

ao s& obearnvar 0 retorno da calda na boca do furo.

A injecdo deve ser execulada até que sejam retirados todos o0s eveniuais detrltﬂ\jl
-

e

e
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Decorridas 24 horas da injecia de bainha, deve ser iniciada a inje¢a0 de ancoragem
em atendimento as condictes da projeto.

Caso as pressoes de injecdc de todas as manchettes sejam iguais ou superiores a
pressdo minima, de projeto, as injegdbes de ancoragem do brante podem ser
encefradas.

Quando mais de 30% das mancheltes apreseniarem pressao de injego inferior a
minima, deve ser afetuada a injecéo adicional 2° fase.

A injecio de 2* fase, quando necessaria, somente deve ser exscutada 24 horas
apos a injecao da 1° fase.

As injeches de 29 fase devem ser efetuadas somente nas manchettes em que nag
alingiram a pressiHes minimas.

Caso a pressdo de injegdo, para abertura de uma manchetie, atinja o valor maximo
de projeto, a ancoragem deve ser concluida.

Caso ge constate que a pressao minima de injegdo ndo fol atingida. deve ser pravista
mais uma inje¢ao na manchetta.

Casc apds a 3" fase de injecao nao forem satisfeitas as pressdes minimas de injecao,
deve ser alterado o traco da calda do cimento

ApODs 05 ensaios de profenzao e a medida gue o3 tirantes forem sendo liberados
para corne das cordoalhas, devem ser efetuadas as inje¢ies do trecho fivre atraves
da manchete exisiente nesle trecho. A injecio somente deve ser concluida quando
a calda sair junto ao bloco e as placas de ancoaragem estiverem rentes & estrutura.
Concluidos os cortes das cordoalhas e a concretagem da cabeca do tirante, deve-
se efetuar a Oitima etapa da injecdo, através de mangueiras plasticas de espera
para o preenchimento de eventuais vazios existentes enlre a cabega e o inlerior do
tiranta proximo da estrutura.

Os tirantes somente podem ser prolendidos quando a calda atingir a resisténcia
caracteristica de 256 MPa. A protensdc, mesmo gque parcial, somente deve ser
processada apos 7 dias da dltima fase de injegao ou da concretagem do painel da
cortina, quando se wlilizar cimenlo comum.

A carga de protens&o de cada tirante deve ser definida no projeto em funcao da
carga de trabalho & em atendimento a norma NBR 5628

5.2.12. Dreno sub-horizontal mat. 1a cat
Veriem525

53, Ale53.7 Terraplenagem
Var itern 4.
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8. Infrasstrutura e Estrutura

6.1. Ponte convencional infraestrutura

6.1.1. Estaca tipo raiz, didmetro de 45cm , sem armacéao, em solo
Eslaca de peguens didmeatra, sendo o seu fuste constituido de argamassa de areia
e cimento e armado ao longo de todo 0 seu comprimento,

E exacutada em direcao verlical ou inclinada atraves de rofagao ou rolopercussao
do tubo de perfuracdo com circulagio de agua, lama bentonitica ou ar comprimido.
Pode atravessar terrencs de qualquer natureza, inclusive alvenarias, concreto
armado, rocha ou matacies, mediante o uso de ferramentas especiais

A perfuracio € totalmente revestida por lubo metdlico e quando completada,
procede-se a colocagao da armadura necessaria ao longo da estaca, execulando-se
entao a concretagem do fuste com a correspondente retirada do who. A concretagem
& realizada de baixo para cima, aplicando-se uma prassao rigorosamentea controlada
e variavel em fungao da natureza do terreno.

O comprimento das estacas deve ser pré-determinado em projeto, com a clara
indicacao das sondagens mais proximas

6.1.2. Estacdo em solo D=1,40m
Estacoes Escavacdo Profunda
Procedimentos Executivos de Cardater Geral
A executante deve proceder a locacdo das estacas no campo em atendimento ao
projelo.
As duvidas ou preblemas devem ser resolvidos com a fiscalizagdo antes do inicio da
implantagdo das estacas
Na implantagdo das estacas a executante deve atender as profundidades previslas
no projeto,
As possiveis alteragbes nas profundidades das estacas somente podem ser
processadas apos autorizacdo prévia por parte da fiscalizacdo da obra, ouvido o
projetista.
As cabecas das estacas, caso seja necessdrio, devem ser cortadas com ponteiros
até gue se afinja a cola de arrazsamento previsia, ndo se admitinde qualguer outra
ferramenta para este servigo, Para tanto, devem ser tomadas as seguintes medidas;
O corte do concreto deve ser efeluado com ponteiros afiades, trabalhando
honzontalmente com pequena inclinagao para cima, em camadas de pegquena
espessura iniciando da borda em diregdo ao centro da estaca, as cabecas das
astacas devem ficar normais aos seus proprios eixns
As estacas devem penetrar no bloco de corcamento pelo menos 10 em, saln,m
espacificacio de projeto. ‘
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Procedimentos Executivos de Carater Especificos

Inicialmente a executante deve execultar as camisas-guia para servirem de
balizamenio das estacas.

A escavacdo de estaca deve ser efetuada com a progressiva colocagao de lama
bantonitica no furo.

Antes da colocagio da gaiola de ammaglo, deve ser eletuada a limpeza da ponta
da estaca com a remocdo dos delritos e troca da lama suja per lama limpa em
atendimento A faixa de densidade e teor de arela especificado (ver item 3.2)

A gainla de armacao deve ser cuidadosamente colocada no furo. munida dos roletes
espacadores & adequadamente fixada na camisa-guia.

As gaiolas com comprimentos acima de 15 melros devem ser execuladas em duas
pecas individuais, em atendimente acs transpasses projetados

A concretagem da estaca deve ser execulada através da utilizacio de tube tremonha
colocado sempre a, ne minima, 2.0 m do topo do concreto.

A lama em excessc deve ser bombeada para os silos de estocagem para possivel
reutiizacao, apos a desaneragao ou destino de bota-fora.

s wvolumes de concreto ulibzados nas estacas devem ser adequadamente
monitorados, objetivando a verificagio do didmetro médio da estaca ou de eventual
COnsSUMO excessivo par ocorréncia de locas e erosdo ao longo de furo. Normalmente,
0 consumo da concreto & de 20% a 26% superor ac wvolume escavado
carrespondente

Os comprimentos projetados das estacas somente podem ser alterados apos prévia
aprovacao da fscalizacao e area de projeto,

As eslacas devem ser concretadas com a maior brevidade possivel de forma que
0s prazos limites entre o final da escavagio e a concretagem ndo devem ullrapassar
12 horas, salvo acaméncias excepcionais.

Concluida a escavagdo e atingida a cota de ponta prevista no projeto, deve-se iniciar
as fases de armagio e concretagem da estaca.

6.1.3. Armagao em ago CA-50 - fornecimento, preparo e colocacio
Ver item 5.1.3.

6.1.4. Fabricacao, montagem & desmontagem de forma para radier, piso de concreto

ou laje sobre solo, em madeira serrada, 4 utilizages. AF_09/2021
Ver tem 5.1.2.

6.1.5. Lastro de concreto, preparo mecanico
\Veritem514.

6.1.6. Concretoe usinado bombeado fck=25MPa, inclusive lancamenta j.e
adensamento '

Ver ilem 5.1.1.
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6.1.7. até 6.1.10 Terraplenagem
Ver itemn 4.

6.2. Ponte convencional Mesoestrutura

6.2.1. Forma para concreto aparente, exclusive cimbramento
Veritem51.1,

6.2.2. Lastro de concreto, preparo mecanico
Veritem 5.1 4.

6.2.3. Apoio de Neoprene fretado
Procedimentos para Instalagdo de aparelho de apoio

O tipo e o posicionamento dos aparelhos de apoio, bem como sua locagac em planta,
espessura dos barcos, lipe de material dos bercos, concrele convencional, concreto
epaxidico, grout devem atender as especificacdes de projelo

O paralelismo dos substratos de apoio superior & inferior deve ser verificado e
assagurado.

A interface de contato dos aparelhos de apoio com a estrutura deve ser manboa
fimpa.

Nos casos de eslrulura moldada in loco, 05 aparelhos de apoio devem ser
comvenientemente protegidos, evitando a possibilidade de blogueios prematuros ou
a completa neutralizacao do vinculo,

6.2.4. Concrete usinade bombeado fek=30MPa, inclusive lancamenio e
adensamento
Veritem5.1.1.

6.2.5. Armacdo em ago CA-50 - fornecimento, preparo e colocagao
VeritemS51.3

6.2.6. Fornecimento e colocagdo de ago de protensido CP-190-REB - 12 @ = 1/2"
incluindo bainha, protensao e injecdo

Montagem das Armaduras Ativas — Concreto Protendido
Cada cabo, ou monlagem deve conter cordoalhas ou fios de mesma categoria, bitola
e procedéncia.
Todas as unidades de protensdo, cabos, devem ser posicionadas rigorsamente
conforme prescritc no projeto, com 0% seguintes ndices de lolerancia relativa a
posICAG real:
- fugas na verical: 10 mm
- fugas na harizontal: 20 mm. |

Caso ocoram inlerferéncias significativas no posicionamento das bainhas com as |

armaduras passivas da peca a ser protendida, a projetista deve ser consultada "'s.
para o8 ajusies Necessarics.
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Em qualquer situagao deve ser atendida a exigéneia periinente a observancia dos
cobrimentes. Os espacamentos relativos entre os cabos devem ser observados com
ragor.

As bainhas devem ser fixadas com garantia de imobilidade durante a concretagem.
Devem ser usados tantos fixadores e espacadores guanto forem necessarios para
esta finalidade especifica. Em geral dois ou trés fixadores em cada metro de bainha
atendem esta necessidade. O uso de soldas 85 deve ser pemitido entre armaduras
construtivas, de fixagdo ou montagerm

As emendas de bainhas sac feitas por meio de luvas apropnadas para =sta
finalidade. A estanqueidade deve estar 100% garantida para impadir 2 peneiragag
da nata do cimento durante a concretagem da pega estrutural, € o possivel
comprometimento da protensdo futura.

A astangueidade deve ser perseguda com ngor, inclusiva, nos locais onde devem
ser implantados os bicos de injecdo dos cabos com aderéncia posterior

Os cabos e dispositives de ancoragem ja pesicionados nos locais definitives devem
ser protegidos contra intempenes e outros elementas nocives,

O plangjamento de obra deve minimizar os intervalos de tempo entre a montagem
das amaduras proandidas & a concrelagem da pecga, evitando exposicac
proiongada das amaduras, principaimente em regides catalogadas come de
agressividade atimosfenca supernor.

Prolensao

Devam ser respeitadas todas as disposigoes constantes do anexe A da NER 14531

Os servicos de protensdo exigem mao-de-obra reconhecidamente capacitada.

As exiremidades dos fios ndo devern ser lubrificadas para evitar escomregamentos
nas garras do macace, guando da execucac da protensaoc.

OCs equipamentos devem estar calibrados no momento da protensao, os certificados
aferiche devern ser apresentados a fiscalizacan.

Todos o5 dispositivos necessdrios para a fixaglo dos cabos, cunhas, devem estar
disponiveis e limpos no momeanto da execucao da prolensao. No posicionamentn
dos macacos e eventuais dispositivas complementares devem ser ohservadoas os
procedimentos recomendados pelo fabricante Mo se deve pemitir a presenca de
terceiros alras dos macacos durante a operagao de protensao.

HS cargas de protensao e os seus imtes sao as especificadas no projeto.

Devem =er fetas leiluras do mandmetro e dos correspondentes alongamentos
atingidos a cada 5,0MPa para montagem das planilhas de protensio,

O alongamentao final, tedrico, e geralmente fomecido, & um pardmetro comparative
regulador destas atividades. Cabos com tracado similar oferecem alongamentos
medios proporciondis ao seu comprimento. Este é um paradmelro comparativo util
para regular estas alividades O operador deve estar alerta para perceber quando o
Indicador manométrice indica o alcance da carga limite, indicada em projeto, sem o
correspondente alongamento normal. Esta situacao indica a presanca de cahos

presos; os indicadores de carga aplicada e o alongamento obtide fornecam subsidios +

minacao i 3 da posi¢3o provavel do ponto-prese.

o

_d:_.-’_|_\_‘l
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Se esta situacao ocorrer, a fiscalizacdo deve ser informada para que sejam
executadas as analises especificas da projetista para a gualificacao da prolensao.
Fara eventuais avaliaghes da variacao carga x alongamento, o modulo de
deformacao longitudinal do ago das cordoalhas deve ser tomado como Eo = 195
GFa. Este valor, entretanto, deve ser substituido pelo valor fomecido pelo
fabricanle ou quando atestado por ensaios de laboraténio,

Injecéo dos Cabos

Devemn ser liberados para injec3o cabos que atendam a;

- afericao de desvios absolutos da relagdo Fp X Along < 5%;

- cabos liberados por instdncias superiores. fiscalizagao ou projelista.

Os cabos cravados a liberados devem ser injetados no prazoc maximo de uma
semana

Imediatamente antes da injegao o cabo deve ser lavado atraves da injecao, sob
pressao, de

agua potavel.

A injecdo é constituida por caida de cimento Portland, cuja composicdc deve ser
aprovada

previaments pela fiscalzagao e atender aos sequintes indicadores médios:

a) indicadaores:

- fesisténcia a compressao: cilindres 5 mx 10 cm: Fck 2 28MPa. aos 28 dias de
cura,

- fluidez: medida no cone Marsh;

- exsudagao: regulamentacac pela NBR 7883

- retragag, ASTM C 157: limitada a 2,80 mm/m acs 28 dias;

- expansac. medida em dispositivos graduados: no maximo 7% apos 3 horas da
mistura;

- lempo maximo para lermino de pega: 24 horas.

- fator agualcimento maximo: 0,42 madido em kg;

- aditivos: vetados caso ndo sejam isentos de cloretos;

- aditivos aceitos, sob critério da fiscalizagao: fluidificanies, anli-segregadores

ou expansores. Mas a composigao da mistura deve ser aprovada pela

fiscalizacao;

- cimentos de alte-forno AF: sao vetados para a composicao da calda

6.3. Ponte Convencional Superestrutura

6.3.1. Ancoragem ativa para 10 cordoalhas D = 127 mm com placa de

ancoragem, bloco, cunhas tripartidas, trombeta e protensao
Var item 6.2.6.

6.3.2. Forma para concreto aparente, exclusive cimbramento

Ver tem 5.1.2 H-
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6.3.3. Barreira simples de seguranca tipo New Jersey
As barreiras rigidas devem ser implantadas nos locais indicados no projeto
As barreiras rigidas de concreto devem ser construidas com: Fck z 25MPa e ter
ammacan CA-50 ou CA-G0,
Recomenda-se a utiizacio de formas metalicas na confeccao das barrerras por
motivos estéticos, reaprovetamenlo, rapidez de execugdo e melhor definigdo da
gecmelria.
Ag barreiras, guando necessaro, devem estar adequadamente sinalizadas com
pintura retrorefletiva, para assegurar visibilidade noturna.
O projeto de drenagem superficial deve ter cuidade especial na ufilizagio de
barreiras rigidas. Em nenhuma siluagao a barreira pode contribuir para ¢ acumule
de agua nas cercanias da bareira & da pista. Recomenda-s2 a implantagdo de
dispositivos de drenagem a cada 3 m, no minima, com abertiura de captagac, caso
necassario, protegida por grelhas.
As dimensdes das bameiras, sua locagdo, as dimensbes das armaduras devem
obedecer as indicagdes de projeto com a maior precisdo possivel. As tolerancias
dimensionzais das barreiras devern cbedecer 2o definido no item 9.2 4 da NBR 145831,
seja para pecas prée-moldadas, seja para pegas moldadas in loco.

6.3.4. Langamento de viga pré-moldada de 500 a 750 kN com utilizagdo de guindaste
A fiecalizacho devera verificar as condigies dos equipamentos disponiveis e a
presenca de corpa técnico especializada, verificar se as especilicactes do guindaste
& compativel com o projeto, tendo como criterio os seguintes itens:

- tipo de servico a ser execulado;

- alcance da langa necessario;

- altura maxima do icamenlo;

- eventuais implicagbes de interferéncias no processo de movimentagao das

cargas,

- peso da carga; '
- terreno para o deslocamento do guindasta;

- tempo de execucio da obra de acordo com o cronograma de planejamento,

- condigbes de vento local

6.3.5. Lastro de concreto, preparo mecanico
Var tem 5.1 4

6.3.6. Apoio de Neoprene fretado
Ver lem 6.2.3.

6.3.7. Fornecimento e aplicacao de concreto usinado fck=25Mpa - Bombeado (
Veritem 51,1

6.3.8. Fornecimento e aplicagao de concreto usinado fck=30Mpa - Bombeado :
Ver item 5.1.1, LY
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6.3.9. Concreto fck=35Mpa - Usinado e bombeavel
Ver item 5.1.1.

6.3.10. Cimbramento metalico de altura maior gue 3,00m, montagem e
posterior desmontagem, inclusive o transporte dos materials

Cimbramento das estruturas de concreto
O terrenc de apoio deve ser cuidadosamente analisado, deve possuir condicoes de
suporte adequadas, capaz de ndo promaover recalques diferenciais que prejudiquem
a estabilidade e a estética da peca a concrelar, A regularizagao do terreno faz parte
desies SaMVICOS.
Os escoramentos devem ser suficentemente bem fixados, encunhados,
contraventados e apoiados, a fim de evilar deslocamentcs ou dessbamentos por
chogues ou recalques.
Cevem ser iomados cuidados especiais com relagdo as fundagles dos cimbres,
rasas ou profundas, no sentido de evitar recalgues ou gualguer outro tipo de defeito
nas estruluras.
E fundamental a garantia de estabilidade, resisténcia e rigidez, do conjunto de
eglamentos estruturais gue constituem o cimbramento: montantes, travamentos,
dispositivos wvinculares, passadigos operacionais para transito @ transporte de
maternais alem de acessos em geral
O cimbramenlo deve ler sua capacidade portanle e funcional garantida,
lecricamente, atraves da projelo, que deve ser anexado ans documentos de projato
para anquiva.
A fiscalizacao deve ter conhecimento do proseto de cimbramento apresentado e, na
hipdtese de existiram suspeitas quanto a sua eficacia. deve submete-lo ao projelista
para analise |'|
O cimbramento deve ser projelado de modeo a ndo sofrer deformacies prejudiciais |
ao formalo da estrutura, causar esforcos ndo previstos no concreto, guando
submelido a acéo de seu proprio paso. do peso da estrutura e das cargas acidentais |
que possam atuar durantz a execucao da estrutura de concrelo o
Mo projeto do cimbramente devem ser consideradas a deformacgao e flambagem dos 'q
materlals e as vibragies a gue o escoramenlo estd sujeilo O projela deve
demonstrar @ garantir a estabilidade = eficiéncia do cimbramento através de
|ustificativas técnicas inequivocas
Os cimbramenlos incluem as plataformas para acesso, escadas, elementos para
transports de materials e passadicos operacionais. O projeto de cimbramento deve
contemplar dispesitivos de seguranca confortdveis e eficazes para protecac do
pessaal de obra. .
Interferéncias com vias de trafego condicionam o prejeto do cimbramento & |
necessidade de prover gabaritos seguros e calhas convenientes

O pontaletes com mais de 3 m de comprimento devem ser contraventados. |

Mos cases normals os prazos minimos para remogio das formas e escoramenios |

I |
s30 O seguintes :: ;

p
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- faces lzlerais das formas: 1 dia;

- faces inferiores, desde que hajam pontaleles bem encunhados e espagados a cada
2 m: 14 dias:

- faces inferiores sem pontaletes: 21 dias

Mac havende disponibilidade de resultados dos ensaios de resisténcia do concreto,
0 prazo para a sua remogio & de no minime 21 dias

A diminuigdo do prazo normal minimo indicade, sd pode ser realizada mediante
prévia autorizacdo da fiscalizagdo, levando em consideracio as espscificacdes do
prejeto quanto ao madulo de elasticidade, resisténcia a compressac axial e retragac
do concreto

& remogdo do escoramento deve ser iniciada pelo seu alrouxamento, atraves da
retirada das cunhas de madeira, evitando-se chogues cu impactos violentos na peca
de concreto e, salvo indicagio em contrario, de modo a haver aumento gradative do
vao, ou seja, do meio do vio em diregde aos apoios o da extremidade dos balangos
para 0s apoios.

MNos casos especificos indicados no projeto do cimbramento, a remagao do
escoramento deve ser processada ngorosamenie conforme o estabelecido.

O material resultanta da remocio do escoramento, ndo sendo reaproveitado, deve
ser removido das proximidades da obra, de forma a presernvar as condicoes
ambientals € nao ser conduzido a cursos d'agua.

6.3.11. Armacdo em ago CA-50 - fornecimento, preparo e colocacao
Var item 513

6.312. Fp.06 - gradilipeitoril de ferro perfilado H=1,00m

Devera ser fixado em estrutura de concreto através de parafusos. e executado em
conformidade com as recomendacdes do fabricanie.

6.313. Bombeamento de concreto
Ver item 5.1.1.

6.3.14. Cimbramento metalico de altura maior que 3,00m - fornecimento dos
materiais

Ver tem 8.3.10

6.4. Ponte Estaiada Infraestrutura

6.4.1. Estacao em solo D=1,60m

Var item 5.1.2. {
|

6.4.2. Fornecimento e aplicagio de concreto usinade fek=25Mpa - Bombeado
Ver item 5.1.1
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6.4.3. Concreto fck=35Mpa - Usinado e Bombeavel
Ver item 5.1.1.

6.4.4. Forma para concreto aparente, exclusive cimbramento
Ver item 5.1.2.

6.4.5. Armacgao em ago CA-50 - fornecimento, preparo e colocacao
Ver item 5.1.3.

6.4.6. Lastro de concreto, preparo mecanico
Ver item 5.1.4.

6.4.7. Bombeamento de concreto
Veritem 5.1.1.

6.5. Ponte Estaiada Meso

6.5.1. Forma para concreto aparente, exclusive cimbramento
Ver item 5.1.2.

6.5.2. Forma metalica trepante interna e externa
As formas deslizantes e trepantes devem ser estabelecidas e detalhadas em total
sintonia com o projeto estrutural porquanto os esforcos atuantes durante as
sucessivas etapas de concretagem constituem parametros determinantes para o
dimensionamento estrutural.
Em virtude de utilizar equipamentos especiais e mao-de- obra especializada, as
formas trepantes somente devem ser operadas por empresas que tenham
experiéncia comprovada na sua utilizagao.
N&o ha necessidade de cobrimento adicional das armaduras.
Veritemn 5.1.2. - Procedimentos de Carater Geral para execugao de formas.

6.5.3. Concreto fck=40Mpa - Usinado bombeado
Ver item 5.1.1.

6.5.4. Aparelho de apoio unidirecional para 250tf
Ver item6.2.3.

6.5.5. Aparelho de apoio unidirecional para 400tf
Ver item 6.2.3.

6.5.6. Armacdo em ago CA-50 - fornecimento, preparo e colocagao
Veritem 51.3.

\
68.5.7. Ate 6.5.14 Procedimentos para execugao de Concreto Protendido \ \
Ver item 6.2.6 \




s . - mmeo 112 117
2> GEOMETRICA DOCUMENTO TECNICO - —
v Ravisaa

870-RP0O10-021-GES-003 B

6.5.8. Bombeamento de concreto
Ver item 5.1.1.

6.6. Ponte Estaiada Superestrutura

6.6.1. Forma para concreto aparente, exclusive cimbramento
Ver item 5.1.2.

6.6.2. Concreto autodensavel com silicato de aluminio fck=45Mpa - confeccao em
central dosadora de 30m?/h - areia e brita comerciais

Veritem 5.1.1.

6.6.3. Langamento com uso de homba, adensamento e acabamento de concreto em
estruturas AF_02/2022

Veritem 5.1.1.

6.6.4. Fornecimento e aplicagdo de concreto usinado fck=25Mpa - Bombeado
Veritem5.1.1.

6.6.5. Armagdo em ago CA-50 - fornecimento, preparo e colocacado
Veritem 5.1.3.

6.6.6. Ate 6.6.18 Procedimentos para execucao de Concreto Protendido
Veritem 6.2.6

6.6.19. Até 6.6.23 Procedimentos para colocacao de Estais
O processo de estaiamento & dividido em duas fases distintas, fase de montagem,
e fase de protensao.

Fase de Montagem

A fase de montagem deve-se ser iniciada com a solda do tubo em PEAD, que &
responsavel por promover uma prote¢ac adicional as cordoalhas do cabo em seu
trecho livre. As soldas devem ser realizadas por equipamento de termofusao no local
da obra.

Em seguida, realizar os cortes das cordoalhas de acordo com o comprimento de
cada cabo, preparando a regido das extremidades que ficam no interior das
ancoragens. Nesta etapa deve-se realizar as marcagées no corpo das cordoalhas
que servira de referéncia para a protensao.

Com o tubo em PEAD soldado com seu comprimento final, e as cordoalhas cortadas
e com as referéncias marcadas, o tubo deve ser levado até o ponto de fixagdo no
tubo-forma superior, através de um guindaste ou grua disponivel A outra |
extremidade do tubo deve ser posicionada proxima ao tubo-forma inferior (tabuleiro). _"\

Neste momento o tubo de PEAD é pré-fixado nos tubos-forma, deixando espago '\

livre para a passagem das cordoalhas. b
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A fixacao das cordoalhas devera ser realizada atraves da protens3o do alemeanio
com uma carga minima, necessaria para manter o encunhamento durante a fase de
montagem

Protencao

A aplicacdo de forga de protensao dever ser executada com macacos hidraulicos
do lipo monacordoalha, (uma cordoalha protendida por vez). Iniciaimente aplica-se
a forca calculada em uma das cordoalhas do conjunto, que serve como slemento
de referéncia para o alongamento das demais. A partir deste momenlo, as cemais
cordoalhas seréo alongadas até que as referéncias marcadas coincidissem com a
referéncia da primeira cordoalha.

6.8.24. Junta e dilatagdo polimérica para -20mm +30mm
A penelragao de liguidos pode causar o mau funcionamento da junta e detenorar
alameantos da estrufura, o acumule de sohides pode comprometer o comportamento
estrutural da obra por transmitir esforcos ndo previstos, A junta deve ser selada
com materiais adequados, que permitam seu perfeito funcionamenio & ao mesmo
lempo a torne impermeavel e evite o acdmulo de materiais solidos no seu interior
A linearidade da junia deve ser observada com exatidac.
Na execucdo da Interface resistente. ou seja, borda de concreto resistente aos
componentes abrasivos, deve-se ohsenvar a resisténcia de material. Recomenda- =e
a aplicacao de concreto Fok = 30MPa a com slump; 6 £ 1 om.
Se for o caso, armaduras que interierem com o elastomero devem ser
posicionadas adeguadamente e em nenhuma situacdo o elastBmero pode ser furado
nem lAampouco serem transpassados pelos fermos da armadura.
Mo caso de elastdmero colado, o adesivo tixctropico de natureza epoxidica deve ser
aplicado em conformidade com as recomendacies do fabricante. \
Os elastomeros colados. que nomnalmente 850 celulares, devem ser pressurizados
de mado que, com o aumento da secio transversal, comprima o elastdmero contra ¥
as bordas da junta proporcionando aderéncia comprovadamente continua. '
Os elastdmeros celulares permitem nucleacdo posterior, que consiste na Injecdo de
maleriais flaxiveis ou rigidos no interior das celulas do elastdmero, Esta condicdo,
aplicavel em casos especiais, deve estar indicada no projelo

6.6.25. \Viga trelica para execugdo de balango sucessivos, aduela de 4,00m,
capacidade de até 250 o, inclusive plataforma de trabalho
A Viga treliga para execugdo de balango sucessivos, deve ser eslabelecida e
detalhade em total sintonia com o projeto estrutural
Em wirtude ce utilizar equipamentos especiais @ mao-de- obra especializada a viga'

somente deve ser operada por empresas que tenham experiéncia comprovada né
sua utilizagsio, '
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6.6.26. Aplicacdo de tinta anti-pichagédo - base solvente - 2 deméos (remocao
da pichacdo somente a seco ou com agua e sabao)

a) preparacao do substrato: deve ser garantida sua uniformidade removendo-se
todas as saliéncias com altura superior a 1,5 mm, e nivelando os orificios com
diametro superior a 3 mm.
b) limpeza do substrato: eliminar todo e qualguer material estranho, como poeira e
substancias gordurcsas,
c) desumidificagao do substrato: com o intuito de ndo exceder o teor maximo de
umidade recomendado pelo fabricante do hidrofugante, utilizar detetores de umidade
digitais, que saoc pequencs aparelhos com dimensdes maximas por volta de 10 cm.
Caso seja constatado valores superiores ac maximo recomendado, aguardar que a
evaporacgao ocorra naturalmente ou provocar a evaporacao pelo aguecimento da
superficie por meio da utilizacao de lampadas incandescentes.
O produto vem pronto para uso nac havendo necessidade de dilui-lo, Deve ser
aplicada com broxa, trincha ou pulverizador, os cantos menores e de dificil
acessodevem ser recortados com pincel, recomenda-se aplica-lo em duas demaos.
Este produto € indicado para aplicacao em alvenaria e concreto aparente.

6.6.27. Até 6.6.31 Terraplenagem
Ver item 4.

6.6.32. Cimbramento metalico de altura maior que 3,00m, montagem eposterior
desmontagem, inclusive o transporte dos materiais
Ver item 6.3.10.

6.6.33. Cimbramento metalico de altura maior que 3,00m, fornecimento dos
materiais
Ver item 6.3.10.

6.7. Pavimento Ponte

6.6.34. Transporte com caminhdo basculante 6m?, em via urbana em
revestimento primario (unidade: txkm), AF_07/2020

O tempo méaximo de permanéncia da mistura no caminhao é dado pelo limite de
temperatura estabelecido para aplicagao da massa na pista.

6.7.1. Pintura de ligacdo com emulsao RR-1C
Imprimagao Betuminosa Ligante
Antes da aplicagao da imprimacao asfaltica deve-se proceder a limpeza da
superficie, que deve ser executada com emprego de vassouras mecanicas
rotativas ou manuais, jato de ar comprimido, sopradores de ar ou, se necessario.
lavagem. Devem ser removidos todos os materiais soltos e nocivos encontrados
sobre a superficie da camada. O material asfaltico nao deve ser distribuido cnmlﬁ
temperatura ambiente abaixo de 10° C, em dias de chuva ou sob o risco de chuva. \‘\ \
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A temperatura de aplicagao do material asfaltico deve ser fixada para cada tipo de
ligante em funcao da relagdo temperatura-viscosidade; deve ser escolhida a
temperatura que proporcione a melhor viscosidade para espalhamento.

As faixas de viscosidade recomendadas para espalhamento sao de 20 a 100
segundos, Saybolt-Furol.

No caso de aplicagdo do ligante asfaltico em bases ou sub-bases cimentadas, solo
cimento, concreto magro etc., a superficie da base deve ser ligeiramente umedecida.
A distribuicdo do material asfaltico nao pode ser iniciada enquanto a temperatura
necessaria a obtengao da viscosidade adequada a distribuicao nao for atingida e
estabilizada. Para emulsdes modificadas por polimero a temperatura nao deve
ultrapassar 60°C.

Aplica-se, em seguida, o material asfaltico, na temperatura compativel com o seu
tipo, na quantidade especificada no projeto e ajustada experimentalmente no campo
e de maneira uniforme. O ligante deve ser aplicado de uma vez, em toda a largura
da faixa a ser tratada. Durante a aplicacdo, devem ser evitados e corrigidos
imediatamente o excedente ou falta de ligante.

Deve-se imprimar a pista inteira em um mesmo turno de trabalho e deixa-la, sempre
que possivel fechada ao trafego. Quando isto nao for possivel, deve-se trabalhar
em meia pista, executando a imprimagao da adjacente assim que a primeira for
liberada ao trafego.

Apcs a aplicagao, o ligante asfaltico deve permanecer em repouso até gue se
verifiguem as condi¢des ideais de cura ou ruptura, de acordo com a natureza e tipo
do material asfaltico empregado.

Cabe a contratada a responsabilidade de manter dispasitivo eficiente de controledo
trafego, de forma a nao permitir a circulagdo de veiculos sobre a area imprimada
antes de completada a cura ou ruptura.

6.7.2. Fornecimento e colocag¢ao de junta de dilatagdo de elastomero de
Neoprene, tipo Jeene JJ 2540 VV ou similar.

Juntas
O processo de execucao das juntas transversais e longitudinais deve assegurar
condicbes de acabamento adequadas, de modo que nao sejam percebidas
irregularidades nas emendas.
E recomendado o uso de duas vibro-acabadoras de modo que os panos adjacentes
sejam executados simultaneamente.
Devem ser evitados degraus longitudinais muito extensos, permitindo-se no maximo
o resultante de uma jornada de trabalho. Na jornada de trabalho seguinte,a
aplicagdo da massa asfaltica deve sempre comegar no inicio do degrau
remanescente da jornada de trabalho anterior.
No reinicio dos trabalhos, deve-se realizar a compactacdo da emenda com o rol
perpendicular ao eixo, com 1/3 do rolo sobre o pano ja compactado e os outros 2
sobre a massa recem aplicada.
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6.7.3. Usinagem de CBUQ com CAP 50/70, para capa de rolamento
Condigoes Gerais
N&o & permitida a execugao dos servigos em dias de chuva. O concreto asfaltico
somente deve ser fabricado, transportado e aplicado quando a temperatura ambiente
for superior a 10 °C.

Preparo da Superficie

A superficie deve apresentar-se limpa, isenta de po ou outras substancias
prejudiciais. Eventuais defeitos existentes devem ser adequadamente reparados,
previamente a aplicagao da mistura.

A imprimagao ou pintura de ligagao deve ser executada, obrigatoriamente, com a
barra espargidora, respeitando os valores recomendados para taxa de ligante.
Somente para correcoes localizadas ou locais de dificil acesso pode ser utilizada a
caneta. A imprimagao deve formar uma pelicula homogénea e promover condigoes
adequadas de aderéncia quando da execucao do concreto asfaltico.

Quando a imprimagao ou a pintura de ligagdo nao tiverem condigoes satisfatorias de
aderéncia, nova pintura de ligagdo deve ser aplicada previamente a distribuicao da
mistura.

No caso de desdobramento da espessura total de concreto asfaltico em duas
camadas, a pintura de ligagao entre estas pode ser dispensada se a execucéo da
segunda camada ocorrer logo apos a execugao da primeira. O trafego de caminhoes,
para inicio do langamento do concreto asfaltico, sobre a pintura de ligagao sé e
permitido apés o rompimento definitivo e cura do ligante aplicado.

Producgao do Concreto asfaltico

O concreto asfaltico deve ser produzido em usinas apropriadas, conforme
anteriormente especificado. A usina deve ser calibrada, de forma a assegurar a
obtencao das caracteristicas desejadas para a mistura.

Os agregados, principalmente os finos, devem ser homogeneizados com a pa
carregadeira antes de serem colocados nos silos frios.

As aberturas dos silos frios devem ser ajustadas de acordo com a granulometria da
dosagem e dos agregados para evitar sobras nos silos quentes.

A temperatura do cimento asfaltico nao modificado por polimero empregado na
mistura deve ser determinada para cada tipo de ligante em funcéo da relagéo
temperatura-viscosidade. A temperatura conveniente & aguela na qual o cimento
asfaltico apresenta uma viscosidade Saybolt-Furol entre de 75 SSF a 150 SSF,
determinada conforme NBR 14950, recomenda-se a viscosidade situada no intervalo
de 75 SSF a 95 SSF. A temperatura do ligante ndo deve ser inferior a 120 .
°C nem exceder 177 “C. A temperatura do cimento asfaltico modificado por polimera/
empregado na mistura deve ser determinada para cada tipo de ligante emfuncgéo d:
relagao temperatura-viscosidade Brookfield, definida pelo fabricante e determinada
conforme NBR 15184. A temperatura do ligante ndo deve exceder a 177 °C. \ )
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Os agregados devem ser aquecidos a temperaturas de 10 °C a 15 °C acima da
temperatura do cimento asfaltico, sem ultrapassar 177 °C.

A carga dos caminhdes deve ser feita de maneira a evitar segregacao da mistura
dentro da cagcamba, 1° na frente, 2° na traseira e 3° no meio,

O inicio da produgéo na usina sé deve ocorrer quando todo o equipamento de pista
estiver em condicdes de uso, para evitar a demora na descarga na acabadora gue
pode acarretar diminuigao da temperatura da mistura, com prejuizo da compactacao.

Distribuigao da Mistura

Para o caso de emprego de concreto asfaltico como camada de rolamento, ligacao
ou de regularizagao, a mistura deve ser distribuida por uma ou mais acabadoras,
atendendo aos requisitos anteriormente especificados.

Deve ser assegurado, previamente ao inicio dos lrabalhos, o aguecimento
conveniente da mesa alisadora da acabadora a temperatura compativel com a da
massa a ser distribuida. Deve-se observar que o sistema de aguecimento destina-
se exclusivamente ao aquecimento da mesa alisadora e nunca de massa asféltica
que eventualmente tenha esfriado em demasia.

Caso ocorram irregularidades na superficie da camada acabada, estas devem ser
corrigidas de imediato pela adicdo manual da mistura, seu espalhamento deve ser
efetuado por meio de ancinhos ou rodos metalicos. Esia alternativa deve ser, no
entanto, minimizada, ja que o excesso de reparo manual & nocivo a qualidade do
servigo. A mistura deve apresentar textura uniforme, sem pontos de segregacao.

Na partida da acabadora devem ser colocadas de 2 a 3 reguas, com a espessura do
empolamento previsto, onde a mesa deve ser apoiada.

Na descarga, o caminh&o deve ser empurrado pela acabadora, ndo se permitindo
choques ou travamento dos pneus durante a operagao.

O tipo de acabadora deve ser definido em funcéo da capacidade de produgdo da
usina, de maneira que esta esteja continuamente em movimento, sem paralisacdes
para esperar caminhdes. Esta velocidade da acabadora deve estar sempre entre 2.5
e 10,0 m por minuto.

Compactacado da Mistura

A rolagem tem inicio logo apos a distribuicdo do concreto asfaltico. A fixagdo da
temperatura de rolagem condiciona-se a natureza da massa e as caracteristicas do
equipamento utilizado. Como regra geral, a temperatura de rolagem & a mais elevada
que a mistura asfaltica pode suportar, temperatura esta fixada experimentalmente
para cada caso, considerando-se o intervalo de trabalhabilidade da mistura e
tomando-se a devida precaugaoc quanto a espessura da camada, distédncia de
transporte, condicoes do meio ambiente e equipamento de compactacao.

A pratica mais freqlente de compactagao de misturas asfalticas densas usinadas a

quente contempla o emprego combinado de rolos pneumaticos de pressédo reguia’{vel
e rolo metalico liso tipo tandem, de acordo com as seguintes premissas: \ .
a) inicia-se a rolagem com uma passada com rolo liso; \ ﬂll
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b) Iogo apés, a passada com rolo liso. inicia-se a rolagem com uma passada do rolo
preumatico atuando com baixa pressao,

c) 4 medida que a mistura for sendo compactada e houver conseglente
crescimento de sua resisténcia, seguem-se coberturas com o rolo pneumalico, com
incremento gradual da pressan,

d) o acabamento da superficie & comecac das marcas dos pneus deve ser feito
cam o rolo tandem, sem vibrar;

e) a compaciacao deve ser iniciada pelas bordas, longitudinalmente, continuando
em direcan ao exo da pista;

f) cada passada do rolo deve ser recoberla na seguinte, em 1/3 da largura do rolg;
g} durante a rolagem ndc serdo permitidas mudangas de direg3o ou inversoes
bruscas de marcha, nem estacicnamento do equipaments scbre o reveslimento
recem rolado, ainda quente,;

h) as rodas dos rolos devemn ser ligeiramente umedecidas para evitar a aderencia da
mistura; nos rolos pneumaticos, devem ser utilizados os masmos produlos indicados
para a cagamba dos caminhBes transportadores. nos roloz metalicos lisos, se for
ufilizada agua, esla deve ser pulverizada, ndo se permifido que escamapelo tambar
& acumule-se na superficie da camada, A compaclacao atraves do emprego ce rolo
vibratorio de rodas lisas, guando necessadrio, deve =er testada experimentaimente na
obra, de forma a permitir @ definigéo dos parametros mais apropriados a sua
aplcacao, como o nimero de coberiuras, freqiéncia @ amplitudedas vibragoes. As

condigbes de compactagdo da mistura exigidas anleriormente permanecem
inafteradas.

Abertura ao Trafego
A camada de concreto asfaltico recém-acabada deve ser liberada ao trafego
somente quando a massa atingir a temperalura ambiente.

7. Drenagem |
7.14.  Microdrenagem .
7.1.1. Até 7.1.8 Escavagbes para implantagio de dispositivos de drenagem I||
Ver item 4 |
As operacies NecessAnas 4 execucio das escavacdes para implantacio dos
dispositivos de drenagem compreendem;
a) impeza do lerreno. deve atender ao disposto no item 3;
b) escavacao & carga do matenal, deve atender ao disposto no item 4.1
c) aterro, deve atender ao disposto no item 4.2;
d) deposito do material excedente, deve atender ao disposto no item 4.3 _
A escavacdo deve ser manual somenle guando as dimensdes ou a localizacio J:Eiri

obra nao permitiremn a escavacao mecanica.
As valas devem ser abertas com as dimenstes e nas posicies estabelecidas nq p
projeto, no sentido de jusante para montante, com declividade longitudinal ind: cada - \ !

'h.
L
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em projeto.

O material escavado pode, a critério da fiscalizagao, ser reservado, no todo ou em
parte, para posterior aproveitamento. Quando nao ocorrer a reserva, 0 material deve
ser transportado para o depésito de material excedente.

7.1.9. Lastro de concreto magro, aplicado em pisos ou radiers. AF_08/2017
Veritem5.1.4.

7.1.10. Até 7.1.11 Lastro com material granular, aplicado em pisos ou radiers
A superficie de execucao da base, seja de material granular ou de concreto deve
ser nivelada e apiloada, antes do inicio do assentamento dos tubos.

Nao é admitida a instalagdo de bueiros diretamente sobre o fundo das valas. Para
seu assentamento devem ser sempre construidos bergos de apoic com pedra britada
ou com concreto.

O assentamento dos tubos somente pode ser iniciado apos aprovagao do bergo de
concreto ou brita pela fiscalizagao. O assentamento deve ser iniciado pela jusante
da vala seguindo para montante de modo que as geratrizes inferiores dos tubos
formem uma linha reta.

Apos a escavacao das valas o material do enchimento da base deve ser lancado e
apiloado.

Os tubos devem ser colocados, assentados e rejuntados. Apds o posicionamento
correto dos tubos, em alinhamento e cota, deve ser completado o enchimento do
berco, acomodando e compactando o material cuidadosamente, de modo a garantir
gue o berco envolva completamente os tubos até a altura especificada em projeto.

7.1.12. Embasamento de material granular - rachao

A superficie de execugao da base, deve ser nivelada e apiloada

Nao @ admitida a instalagao de bueiros diretamente sobre o fundo das valas.

O assentamento dos tubos somente pode ser iniciado apos aprovagéao do berco de
concreto ou brita pela fiscalizagao. O assentamento deve ser iniciado pela jusante
da vala seguindo para montante de modo que as geratrizes inferiores dos tubos
formem uma linha reta.

Apos a escavagdo das valas o material do enchimento da base deve ser langado e
apiloado.

Os tubos devem ser colocados, assentados e rejuntados. Apos o posicionamento
correto dos tubos, em alinhamento e cota, deve ser completado o enchimento do

berco, acomodando e compactando o material cuidadosamente, de modo a garantir :

que o berco envolva completamente os tubos até a altura especificada em projeto.

7.1.13. Fornecimento e aplicagao de concreto usinado fck=15Mpa - Bombeado!

Veritem5.1.1.

7.1.14.  Fornecimento e aplicagio de concreto usinado fck=25Mpa - Bombeado
Veritem5.1.1.
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7.1.15. Fabricaclo, montagem e desmontagem de forma para radier, piso de

concreto ou laje sobre solo, em madeira serrada, 4 utilizagdes.
AF_09/2021

Veritem 5.1.2.

7.1.16. Forma para galeria moldada
Veritem512.

7.1.17. Até 7.1.21 Corte e dobra de ago CA-50
As armaduras devem ser dobradas segundo orientacdo de projeto, catalogadas e
referenciadas por elemento estrutural, deve ser posicionada e estocada em local
protegido. Os raios de dobramento devem atender as recomendagdes normativas
definidas na NBR 6118. A tolerancia dimensional para posicionamento da armadura
na sec¢ao transversal deve obedecer ao disposto no item 9.2.4 da NBR 14931

7.1.22. Alvenaria em tijolo ceramico macico 5x10x20cm 1 vez (espessura
20cm), assentado com argamassa traco 1:2:8 (cimento, cal e areia)

- 0s ferros de amarragao horizontal devem ser posicionados, no minimo, a cada 6
fiadas de blocos:
- a fiada de respaldo, ou seja, ultima, tem armacgao horizontal obrigatéria;
- blocos de interface com aberturas sao nucleados e armados:
- ferros de amarracao vertical devem ser espacados a cada dois blocos, com
nuclec preenchido mantendo prumo;
- unido ortogonal de paredes deve ser amarrada com disposicao de ferragem em
“L", sem emendas a cada 3 fiadas de bloco;

- 0s blocos da interface de uma unido ortogonal de paredes devem ser nucleados e
armadaos.

7.1.23. Revestimento com 2 cm de argamassa, cimento e areia 1:3
Devem ser executadas as guias, faixas verticais de argamassa, afastadas de 1 a 2
m, que devem servir de referéncia. As guias internas devem ser constituidas por
sarrafos de dimensées apropriadas, fixados nas extremidades superior e inferior da
parede por meio de botdes de argamassa, com auxilio de fio de prumo.
Preenchidas as faixas de alto e baixo entre as referéncias, deve-se proceder ao
desempenamento com régua, segundo a vertical. _
Depois de secas as faixas de argamassa, devem ser retlradu_s 0s sarrafn_:s e
embocados 0s espacos. A argamassaa ser utilizada deve ser de cimento e areia no
\ trago volumétrico 1:3.

Depois de sarrafeados. 0s embogos devem apresentar-se regularizados € asperog.
e .

erde 20 m
| oara facilitar a aderéncia do reboco. A espessura dos embogos deve s

o L

"‘b__—-n.
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741.24. Escoramento de vala, tipo descontinuo, com profundidade de 3,0 a 4,5
m, largura maior ou igual a 1,5 e menor que 2,5 m, em local com nivel alto
de interferéncia. AF_08/2016

ApGs a abertura da vala, deve-se exescutar o escoramento da vala para svilar
dezmoronamentos.

O servigo de escoramento inicia com a colocaglo das tabuas de madeira espacadas
de 080 melros de "exo a eixo®, assim que a3 escavagdo disponibiliza frenle de
SEVICo,

Apos a colocagdo das tabuas, & feita, a cada metro de profundidade da vala, a
instalacao de longarinas no sentido horizontal da vala & a cada 1,35 melros ¢e
compriments sao colocadas escoras de madeira rolica.

A parlir dai os dermais senvigos sdo execulados tais como: preparo do fundo.
assentamento da tubulagdo e reaterro (atvidades nao inclusas nesta composican —
utilizar composicoes especificas para tais fins)

Durante o reaterro & feita a retirada dos escoramentos simultaneamente

7.1.25. Escoramento com perfis metalicos W 150 x 18 kg/m a cada metro e chapas
de ago - estroncas a cada 2m nao incluidas - profundidade de ata 10m - ago
com utilizacdo de 20 vezes - fornecimento, instalagio e retirada

A superficie lateral da vala deve ser coniida por perfis verticais de acgo tipo "W,
pranchies de madeira de lei, longarinas de perfis de ago e estroncas de peris de
aco com diametro minimo de 0,20 m.

A cravagdo dos perfis metalicos podera ser feita por bate-estacas (queda lwre),
martelo vibratorio ou pré-furo.

7.1.26. Cimbramento em galeria moldada
Ver item 5.2.10,

7.1.27. Ate 7.1.30 Tubo de concreto para redes coletoras de aguas pluviais
Os tubos de concreto de secio circular para bueirns devem ser do tipo, classe &
dimens&es indicadas no projeto e devem atender exigéncias da NBR 8850,
05 lubos devem satisfazer as seguintes condigies gerais. possuir ponia e bolsa, eixo
redilineo perpendicular aos planos das duas extremidades, secac lransversal circular,
espessura uniforme, superficies Inlernas e externag suficientaments lisas, nio
possuir nincas, fraturas, retoques ou pinturas, produzir som tipico de lubo nao
trincado guando percutidos com martelo leve, ter em caracteres legiveis gravados
no cencreta, o nome ou marca do fabricante, didmetro nominal, a classe a que
pertencem ou a resisléncia do lubo, a data de fabricacdo & um numero para_
rasireamento de todas as suas caracteristicas de fabricagao. /
A primeira etapa de concretagem deve ser realizada até altura tal que permita o

assenlamantoc dos Wwbos com nas bolsas & am pontos intermedidrios colocados nos
tubos, de modo a manté-los na cota prevista em projeto '
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A segunda etapa de concretagem deve ser realizada garantindo a perfeita aderéncia
com o concreto da primeira etapa. O concreto vertido deve ser vibrado, de forma a
garantir um perfeito envolvimento dos tubos pelo bergo.

A primeira camada de brita deve atingir a superficie inferior dos tubos, fazendo com
que eles se acomodem no berco mediante pequenos movimentos dos tubos,
ajudados, se for o caso, por retirada de material na posigao das bolsas dos tubos.
Apbés o posicionamento correto dos tubos, em alinhamento e cota, deve ser
completado o enchimento do berco, acomodando-se e compactando-se o material
cuidadosamente, de modo a garantir que o bergo envolva completamente os tubos
até as alturas correspondentes, especificadas em projeto.

As juntas devem ser rigidas, de argamassa de cimento e areia de trago minimo 1:3.
A argamassa que nao for empregada em até 45 minutos apos a preparacaoc deve ser
descartada.

Os tubos devem ser assentados de montante para a jusante, de acordo com o
alinhamento e elevagoes indicadas no projeto, e com as balsas montadas no sentido
contrario ao fluxo de escoamento.

7.1.31. Arrancamento e remogao de canalizagao

Devera ser removido e separado para descarle a canalizacao existente que nao tera
mais utilizacao, conforme indicacao de remogao do projeto.

7.1.32. Boca de lobo simples

As bocas-de-lobo, as caixas de visita e as saidas deverdo obedecer as indicacoes
do projeto. As escavacgoes deverdo ser feitas de modo a permitir a instalagdo dos
dispositivos previstos, adotando-se uma sobrelargura conveniente nas cavas de
assentamento. Concluida a escavacao e preparada a superficie do fundo sera feita
a compactacao para fundagao da boca-de-lobo. As bocas-de-lobo serdo assentes
sobre base de concreto dosado para a resisténcia caracteristica @ compressao
minima (fck, min), aos 28 dias, de 15MPa.

As paredes serdo executadas com alvenaria de tijolo maci¢o recozido ou bloco de
concreto, assentes com argamassa de cimento-areia no traco 1:3, em massa, sendo
internamente revestidas com a mesma argamassa; desempenada e alisadaa colher.
A parte superior da alvenaria sera fechada com uma cinta de concreto simples,
dosado para uma resisténcia caracteristica & compresséo (fck, min), aos 28 dias, de
15 MPa, sobre a qual sera fixado o quadro para assentamento da grelha. A grelha
sera de concreto armado e devera ter as dimensoes e formas fixadas no projeto.

7.1.33. Boca de lobo dupla N
Veritem 7.1.32. [ \

7.1.34. Boca de lobo tripla R \
Ver item 7.1.32. AW
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7.1.35. Instalagdo de boca de ledo simples com grelha articulada, exceto
fornecimento da grelha
As bocas-de-ledo deverdo obedecer as indicacées do projeto. As escavacoes
deverdo ser feitas de modo a permitir a instalagdo dos dispositivos previstos,
adotando-se uma sobrelargura conveniente nas cavas de assentamento. Concluida
a escavacao e preparada a superficie do fundo sera feita a compactagao para
fundacéo da boca-de-lobo. As bocas-de-lobo serao assentes sobre base de concreto
dosado para a resisténcia caracteristica 4 compressao minima (fck, min), aos 28
dias, de 15 MPa.
As paredes serdo executadas com alvenaria de tijolo macigo recozido ou bloco de
concreto, assentes com argamassa de cimento-areia no trago 1:3, em massa, sendo
internamente revestidas com a mesma argamassa; desempenada e alisadaa colher.
A parte superior da alvenaria sera fechada com uma cinta de concreto simples,
dosado para uma resisténcia caracteristica a compressao (fck, min), aos 28 dias, de
15 MPa, sobre a qual sera fixado o quadro para assentamento da grelha. A grelha
sera de ferro fundido e devera ter as dimensoes e formas fixadas no projeto.

7.1.36. Até 7.1.37 Instalacdo e fornecimento de boca de ledo dupla com grelha
articulada

Ver item 7.1.35.

7.1.38. Pogo visita concreto armado para aguas pluviais

Os pogos de visita deverao ser constituidos de duas partes componentes: a camara
de trabalho, na parte inferior @ a chaminé que da acesso a superficie na parte
superior. Os pocos de visita serdo executados com as dimensdes e caracteristicas
fixadas pelos projetos especificos.

Os pocos serao assentes sobre a superficie resultante da escavacao regularizada
& compactada, executando-se o lastro com concreto magro dosado para resisténcia
caracteristica a compressao minima (fck, min), acs 28 dias, de 11 MPa. Apds a
execucao do lastro, serao instaladas as formas das paredes da camara de trabalho
e os tubos convergentes ao pogo. Em seguida procede-se a colocacaodas
armaduras e a concretagem do fundo da caixa, com a conseqliente vibragao,
utilizande concreto com resisténcia caracteristica a compressao minima (fck, min),
aos 28 dias, de 15 Mpa. Concluida a concretagem das paredes, sera feita a
desmoldagem, seguindo-se a colocagao da laje pré-moldada de cobertura da caixa,
executada com concreto dosado para resisténcia caracteristica a8 compressao
minima (fck, min), aos 28 dias, de 22MPa, sendo esta provida de abertura circular
com a dimensdo da chaminé. A laje de cobertura do pogo podera ser moldada “in
loco” executando-se o cimbramento e o painel de formas, posteriormente retirados
pela chamine. Sobre a |aje sera instalada a chaminé de alvenaria com tijolos macicos
recozidos, rejuntados e revestidos internamente com argamassa de cimento e areia
no trago 1:3, em massa. Alternativamente, a chaminé podera ser executada com
aneis de concreto armado, de acordo com os procedimentos fixados na norma NBR
9794/87. Internamente sera fixada na chaminé a escada de marinheiro, para acesso
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4 ~amara de trabalho, com degraus feitos de ago CA-25 de 16 mm de diametro,
chumbados a alvenaria, distantes um do outro no maximo 30cm. Wa parte superior
da chaming sera executada cinta de concreto, onde serd colocada 3 laje de reducao,

pré-moidada, ajustada para recedimento do caixiho do tampéo de ferro funq!:lu. A
instalagao do pogo de visita serd concluida com a colocagao do tampéao especificado.

7.1.39.  Até 7.1.40 Instalagio e fornecimento de tampéo para galeria de aguas pluviais
em ferro fundido
Os tampaes da ferro fundido deverio ler as dimensdes de acordo com as fixadas no

projeto de detalhes de boca de leao.

7.1.41. Chamine p/ poco de visita em alvenaria
Ver item 7.1.38.

7.1.42. Base de concreto fck=15,00 MPa para guias, sarjetas ou sarjetoes
Sobre o terreno de fundagao devidamente preparado, deve ser executado o lasiro
de concrelo das sarjetas e sarjetdes, de acordo com as dimensGes especificadas
no projeto O lastro deve ser apiloade, convenienternante, de modo a nao deixar
vazios. Veritermn 5.1.4.

7.1.43. Construgao de sarjeta ou sarjetio de concreto - fck=25,00MPa
U8 meios-fios devem ser executados em pecas d2 1,00 m d& comprimenta, 8s quais
devem ser vibracas até seu complete adensamento e, devidamente curadas antes
de sua aplicagdo
Seu comprimento deve ser reduzido para a execucas de segmentos em curva
0 concreto empregado na moldagem dos meios-fios, saretas e sarjetdes devem
possuir resisténcia minima de 20MPz no ensaio de compressao simples. acs 28 dias
de idade.

As formas para a execucdo dos meios-fios deven ser metalicas, ou de madeira
reveslida, que permita acabamento semealhante aguele oblido com o uso de formas
metilicas.

Fara o assentamanto dos meios-fios, sarjetas e sanetbes, o terrenc de fundacdo
deve estar com sua superficie devidamente regularizada, de acordo com a secan
transversal do projelo, apresentando-se liso e isento de particulas soltas ou sulcadas
&, nac deve apresentar solos fturfosos. micaceos ol que conlenhamsubstinciae
organicas, Devem estar, lambém, sem guaisquer de infiliragdes d'aguacu umidade
EXCASSivE.

Para efeilo de compactagde, o solo deve estar no intervalo de mais ou menos 1.5%
em tome da umidade otima de compactagdo, referente ao ensaio de Proctar Normal,
Nac € permitida a execu¢lo dos servicos durante dias de chuva, '
Apds a compactago, deve-sa umedacer ligerramente o terreng de fundaclo para ;l
fancamento do lastro .
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Sobre o terreno de fundacao devidamente preparado, deve ser executado o lastro
de concrelo das sarjelas e sarjetdes, de acordo com as dimensdes especificadas
no projeta. O lastro deve ser apilbado, convenientemente, de modo a nac dexar
YAZIOR,

0 assentamento dos meios-fios deve ser feito antes de decomda uma hora do
langamento do concreto da base. As pegas devem ser escoradas, nas juntas, por
mela de bolas de concreto com a mesma resisténcia da base.

Depois de alinhados os meios-fios, deve ser feita a moldagem das sarjetas,
utilizando-se concreto com plasticdade & umidade compativel com seu langamento
nas formas, sem deixar buracos ou ninhos.

As sarjetas e sarjetdes devem ser moldados in loco, com juntas da 1 om de largura
a cada 3 m Estas jJuntas devem ser preanchidas com argamassa de cimento & areia
de trago 1.3,

A colocagao do meio-fio deve preceder a execucao da saneta adjacente,

Estes dispositivos devem estar concluidos antes da sxecucao do revestimento

betuminoso.

7.1.44. Demolicio de concreto simples
A demolgan dos dispositivos de concreto envolvera as seguintes elapas.
a) Indicagao e avaliagao do dispositivo ou da fraciao de dispositivos a ser demclida
e dos processos g serem ulilizados,
b) Demalicao do dispositivo de concrelo mediante emprego de ferrameantas manuais
(marretas, puncdes, lalhadeiras, pas, picaretas, alavancas etc ) ou equipamentos
mecanico: como martelete a ar comprimido. trator, escavadeira, retroescavadeira.
c) Os fragmentos resulfantes devem ser reduzidos a ponto de tornar possivel o seu
carregamento com emprago de pas ou oulros processos manuails ou mecanicos,
d) Carga e ransporte do matenal demolido, por carmnhos de mao, e disposicic em
local prémo aos ponios de passagem, de forma a ndo interferir no processc de
escoamento de aguas superficiais e, se possivel, ndo comprometar o aspacto visual
0 matenal fragmentado serd entdo camegade em caminhdes e transportado para os
bota-foras previaments ascolhidos.

e} Limpeza da superficie resultante da remogao. com emprego de vassouras
Manuais ou macanicas

7.1.45. Carga e descarga mecdnica de solo utilizando caminhao basculante
€,0m3/1M6t e pa carregadeira sobre pneus 128 hp, capacidade da cagamba
1,7 a 2,8 m3, peso operacional 11632 kg
Ver item 4.
7.1.46. Transporte com caminhdo basculante de 6m’ em via urbana qn
revastimanto primario (unidade: m*xkm) . \|
Ver item 4. 8




e oy r42 1 17
e~ GEOMETRIC DOCUMENTO TECNICO Lo
""U" MGESMHARES DF PECLETOS 45 | BB
: FIOET |
! B70-RPO10-021-GER-D0T Wy

B. Fa\rlmental:.ﬁﬂ
g8.1. Fresagem

8.1.1. Fresagem de pavimento asfaltico, em locais com nivel alto de
interferéncia. AF_0372017

A remocio do pavimento asfaltico deve ser executada atraves de fresagem
mecdnica & frio do pavimento, respeitando a espessura indicada no projelo € a
area demarcada previamente.
Quandeo o material da fresagem for destinado a reciclagem, previamente a fresagem
deve ser refirado o excesso de sujeira e residuos da superficie dopavimento, por
meio de vamicao mecanica.
C matenal resultante da fresagem deve ser imediatamente elevado para carga no
caminhdo e transportado para o local em que for reaproveitado ou para o bota-fora.
Os locais de estocagam devern ser previsios no projeto ou em locam, obtidos pela
construtora e devidamenle aprovados pela fiscalizacio.
Ma ocorméncia de placas de matenial de revestimenio devide a variagao de espessura
da camada de revestimento a ser removida, deve-se aumentar a profundidade da
fresagem para eliminagio desses residuos
Durante a fresagem deve ser mantida a operacao de jateamento de agua, para
reslriamento dos dentes da fresadora e controlar 8 emissdc de poeira.
Para limpeza da area fresada, devem ser ulilizadas vassouras mecdnicas que
disponham de caixa para recabimente do matarial e jateamento de ar comprimido.

8.1.2. Transporte comercial com caminhdo basculante 8 m3, rodovia com
revesti mento primaric.

2 material & fransporiado, através de caminhdes basculantes, depositando-se sobre
a pista em montes adequadamente espagados
O material deve ser espalhado com motoniveladora de forma regular e uniforme em
toda a largura do leito, de form.a tal que, apds a compactacao, sua espessura nao
exceda 20 cm & nem =eja infarior a 10 cm
Caso o teor de umidade se apresente abaixo do limite minimo especificado, deve-
se proceder ao umedecimento e homogeneizagao do material, pela ag&o caminhao-
tanque distribuidor de agua, grade de disco, ou escarificador da motoniveladora.
S2 o leor de umidade de campo exceder ao limite superior especificado, o material
deve ser aerado mediante agao conjunta da grade de discos ou da motoniveladora
para que o matenal atinja a umidade desejada.
O teor de umidade deve situar-se entre menos 2 e maie 1 ponte percentual da
umidade otima de compactacdo do material,

{

i f
8.1.3. Construgio de pavimento com aplicagie de concrete betuminoso usina

a quente (CBUQ), camada de rolamento, com espessura de 5.0 cm - '
Veritem6.7.1. AV
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8.1.4. Transporte de material asfaltico, com caminhao com capacidade de 20000
| em rodovia pavimentada para distincias médias de transporte igual ou
inferior a 100 km. AF_02/2016

O concrelo asfaltico produzido deve ser transporlado da usina ao local de aplicagao,
am caminhoes basculantes. As cacambas dos velculos devem ser cobertas com
lonas impermeaveis durante o transporte de forma a proteger a massa asfaltica da
acao de chuvas ccasionais, da eventual contaminagao por poeira e, especialments
evitar a perda de temperatura e queda de particulas durante o lransporte. As lonas
davem eslar bem fixadas na dianteirm para ndc permitir a enfrada de ar entre a
cobertura e a mistura.

O tempo maximo de permanéncia da mistura no caminhac & dado pelo limite de
temperatura astabelacide para aplicagio da massa na pista.

B.1.5. Pintura de ligagio com emulsio RR-1C
Ver ilem &7 4

8.2. \Viario

8.2.4. Abertura de caixa até 40cm, inclui escava¢do, compactagao, transporte &
prepara do subleito

Compreende a escavagao até 40 cm e sua remogao até o primeiro quilemetro, ©
transporte do material de bota-fora, ate 5§ km, além do primeiro guilometro, a
execugac do preparo do subleito compreendendo a regulanzagac, escanficacao e a
compacla¢ac de camada de 15 cm, atbaixo dos 40 cm escavados, o fornecimento de
terra, caso nao haja troca de solo, ou solo reforgado com aditivos quimicos, brita, cal
ou cimanto. Entende-se por fornecimento de terra o material que foi escavado e, nac
transportado alem do primeiro quildmelro, seja utiizado para a regularizacao da
caixa. quando a altura do lerrend escavado for maior que 40 cm 05 servigos serdo
pagos separadamente, em oulres lens (escavacao, carga, fransporte. compactacao
& demais ifens necasssrios).

8.2.5. Transporte comercial com caminhdo basculante 6 m3l, rodovia com
revestimento primario
Veritem8.1.2.

8.26. Até 8.2.7T. Construcio de pavimento com aplicacdo de concreto
betuminoso usinado a quente (CBUQ)
Ver item 6.7 1

8.2.8. Carga, mancbras e descarga de mistura betuminosa a quente, co
caminhdo basculante
Ver item 6.7 2.
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8.2.9 Transporte de material asfaltico, com caminhao com capacidade de 20000
| em rodovia pavimentada para distdncias médias de transporte igual ou
infarior a 100 km. Af_02/2016

Veritem 8.1.5.

B.210. Pintura de ligagao com emulsao RR-1C
Ver ttem 6,7 .4

8.211. Execucdo de imprimagao com asfalto diluido cm-30. AF_0%2017
Imprimacido betuminosa impermeabilizante
Antes da aplicagdo da imprimagac asfaltica deve-se procader a limpeza da
superficie, que deve sar executada com emprego de vassouras mecarnicas rotativas
ou manuais, jato de ar comprimido, sopradores de ar ou, s nacessano lavagem,
Devem ser removidos todos os malerizis sollos & nocivos enconirados sobre a
superficia da camada.
© material asfaltico ndo deve ser distribuide com temperalura ambiente abaixo de
10" C, emdias de chuva ou sob o risco de chuva,
A temperalura de aplicagio do material asfallico deve ser fixada em fungao da
viscosidade da relacBo x viscosidade, a faixas de viscosidade recomendada para
espalhamento para asfaltos diluidos 830 de 20 a 60 segundos, Saybolt-Furol.
A distribuiclo do material asfaltico ndo pode ser iniciada enquanto a lemperatura
necessaria 3 oblengdo da viscosidade adequada & distribuicao nao for atingida e
estabilizada.
Devem-se tomar precaucoes no aguecimente dos asfaltos diluidos durante o
transporte & armazenamento: em fungdo do baixo ponto de fulgor dos produtes, o
nsco de incéndio @ maior
Aplica-sg, em seguida, o material asfaltico, na temperatura compativel e na
guantidade especificada e ajustada saxperimenialmente no campo & de mangira
uniforme. A imprimacao deve ser aplicada em uma vez, em toda a largura da faixa
a ser tratada. Durante a aplicacde, devem ser evitados @ comrrigidos imediatamente
o excedente ou a falla do matenal asfaltico.
Deve-se imprimar a pista inteira em um mesmo furno de trabalho e deixa-la. sempre
gue possivel fechada ae irafego. Guando isto ndo for possivel, deve-se rabalhar em
meia pista, executando a imprimagao da adjacente assim que a primeaira for iberada
ao trafego.
Apos a aplcagao, o material asfallico deve permanecer em repouso até gue se
veriiqguem as condicbes ideais de penefracac e cura, de acordo com a natureza e
lipo do material asfaltico empregado
Deve-se evitar o emprege de pedrisco ou areia, com a finalidade de permitir o trifeco |
sobre a superficie imprimada, nao curada. |
Cabe a contratada a responsabilidade de manter dispositivo eficients de controledo | |
trafegao, de forma a nao permitir a circulagao de veiculos sobre a area |rnpnmaua | '1'
anies de compleiada a cura }
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8.2.8. Execucdo e compactacdo de base e ou sub base com brita graduada
simples - exclusive carga e transporte. AF_09/2017
Ver item 7.1.11.

8.2.9. Execug¢do e compactagdo de base e ou sub base com brita graduada

tratada com cimento - exclusive carga e transporte. AF_09/2017

Preparo da Superficie

A superficie a receber a camada de sub-base ou base de brita graduada tratada com

cimento deve estar totalmente concluida, perfeitamente limpa, isenta de po. lama e

demais agentes prejudiciais, desempenada e com as declividades estabelecidas no

projeto, aléem de ter recebido prévia aprovagao por parte da fiscalizacao.

Eventuais defeitos existentes devem ser adequadamente reparados antes da

distribuigao da brita graduada tratada com cimento.

Producgao

A brita graduada tratada com cimento deve ser preparada em usina do tipo continua
ou descontinua. Os agregados, o cimento e a agua devem ser dosados em massa.
Os agregados resultantes da operagao de britagem normalmente formam trés
fragoes de dimensdes maximas distintas, devendo ser estocados
convenientemente, alem de drenados e cobertos de modo que cada fragao ocupe
um silo da usina. Nao & permitida a mistura prévia dos materiais no abastecimento
da usina. Cada uma das fracbes deve apresentar homogeneidade granulometrica.
Nas usinas utilizadas para producdo brita graduada tratada com cimento, os silos
devem ter capacidade total de, no minimo, trés vezes a capacidade do misturador,
e devem possuir, no minimo, trés silos agregados. Os silos devem conter
dispositivos que os abriguem da chuva.

A usina deve ser calibrada racionalmente, de forma a assegurar a obtencao das
caracteristicas desejadas para a mistura.

As fragoes obtidas, acumuladas nos silos da usina, sdo combinadas no misturador,
acrescentando-se ainda a agua necessaria a conducao da mistura de agregados a
respectiva umidade otima, mais o acréscimo destinado a fazer frente as perdas
verificadas nas operagoes construtivas subseqiientes. O abastecimento dos insumos
deve ser convenientemente programado de modo a evitar a interrupgao daproducao.
As fragcGes devem ser combinadas de forma tal a enquadrar a mistura final dentre da
faixa granulométrica especificada.

A introdugao da agua no misturador deve ser controlada por meio de dispositivo
que permita a verificacdo da guantidade acrescentada por ciclo.

Eventuais zonas mortas no misturador, nas gquais o material nao seja revnlulq;zr--.

suficientemente, devem ser desfeitas.
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Transporte

4 brita graduada tratada com cimento produzida na cenltral deve ser descarregada
diretamente sobre caminhdes basculantes e em sequida franspertada para a pista,
O)s maleriais devem ser protegidos por lonas para evitar perda de umidade durante
ol fransporte.

Nao & permitida a estocagem do matenal usinade. A produgdo da brita graduada
na usina deve ser adequada as extensdes de aplicagao na pista.

Espalhamento

A definicdo da espessura do material solto deve ser oblida a partir da critericea
observagao de panos experimantais previamenie execulados. Apos a compactagao
essa espessura deve permitir a obtencao da espessura definida em projeto.
Imediatamente antes do espalhamento, a superficie a ser recobera deve ser
umedecida sem apresentar excessos de agua.

A operacio de espalhamento deve ser feila com vibro-acabadora, capaz de distnbuir
a brita graduada Iratada com cimentd em aspessura uniforme sem produzir
segregagéo e de forma a evitar conformagéo adicional da camada. Caso, no entanto,
wto saja necessario, admite-se conformagdc pela atuacas da meloniveladara,
exclusivamente par acac de corte, previamente ao inicio da compactacan

A largura de cada pano ndo deve permitic gue juntas longitudinais se stuem abaixo
de trilhas de frafego

0 mesmo procedimenio deve ser realizado nas juntas transversais, as quais nao
davam coincidir com bueiros, drenos ou outros fatores que venham a enfraguecer a
segdo.

0 espalhamento nao pode ser realizado sob chuva.

Nao serd permitido o espathamento do material com matoniveladora,

Compactacio e Acabamento

0 lipo de equipamento a ser utilizado & o nomero de passadas do rolo compactado
deverm ser definidos logo no inicio da obra, em funcéo dos resultados oblidos na
axecuzin de trechos experimeniais. de forma que a camada atinja o grau de
compactacac especificado. Este procedimento deve ser repetido no caso de
mudanca no projeto da faixa granulometnca adotada.

Terminada a operacac de espahamento, o maleral deve ser rapidamente
compactade. © tempo decorndo entre a adigao de agua a mistura & o terminc da
compactacao nao deve exceder o tempo de inicio de pega do cimento.

A energia de compactacdo a ser adotada como referéncia para a execucan da bnta
graduada tratada com ciments. deve ser a intermediana, gue deve ser adolada na
determinacao da densidade seca maxima e umidade 8tima, determinadas conforme |
a NBR 7182 0O teor de umidade da brita graduada tratada com |
gimanto imediatamente antes da compactacio, deve estar compreendido no 'I
intervalo de - 2,0 % a +1,0 %, em relagao a umidade dtima obtida de compaclacio.

A compactagio da brita graduada fratada com cimento & executada mediante dL 1|rl
amprego de rolos vibratarios lisos e de rolos pneumaticos de pressac regulavel. '\L

o
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Nos trechos em tangente, a compactagio deve eveluir partindo das bordas para eixo,
& nas curvas, partindo da berda interna para borda externa. Em cada passada, o
equipamento utilizado deve recobrir, a0 menos, a metade da faika anteriormente
compactads

Em lugares inacessiveis ao equipamento de compactacao ou onde seu emprego nac
for recomendavel a compactaclo requenda deve ser realizada a cusla de
compactadores portateis, sejam manuais cu Mecanicos.

A camada deve ser executada em espessura Unica, totalizando o valor definido em
projeto.

A espessura da camada compactada deve ser de no minime 12 em e no maximo 18
cm,

A compaclacao deve evoluir alé que se oblenha o grau de compactagao minimo
superior a 100% em relacdo 4 massa especifica aparente seca maxima, obbda no
ensaio de compactacao, conforme NBR 7182 nz energia intermediaria, e o desvio
de umidade deve estar compreendido entre -2.0 % a +10 %.

Juntas de Construgao

Ao fim de cada jornada de trabalho, ou am caso de interrupucas dos servigos, deve
ser executada uma junta transversal de construcdo, mediante corte vertical da
camada, podendo ser utilizados: rompedores, ferramentas manuais ou [Amina da
motoniveladora,

As unlas lransversais de conslrucdo nao devem coincidir entre dois panos ds
servicos adjacentes.

A face da junta deve ser umedecida anles da colocagao da camada subsegiienis
Af Juntas transversals ndo devem comcidir com o0s locais de juntas da camada
subjacente anteriormente executada,

Nas juntas geradas nos pontos de inicio e fim de execucao da camada a
compaciacac deve ser executada transversalmente a0 eixo da pista.

Cura

A superficie da bnta graduada com cimentc deve ser protegida contra a
evaporacao da agua por meio de imprimagaoc com emulsao asfiltica RR-2C, de
acordo eom a Imprimagio Betuminosa Ligante. & pelicula protetora deve ser
aplicada em quantidade suficiente para consbruir uma membrana continua. Este
procedimento deve ser executado imediatamente apds o 18rming da compaclacio
Previamente a aplicago da pintura de cura, se necessario, 2 camada deve ser
adequadamente umedecida

A aplicagao da imprimagao da camada s6 deve ser executada sa a camada tiver
sido liberada pela fiscalizagdo. No caso de ocoréncia de chuvas, antes fa

apleagao da imprimagao, a camada de BGTC deve ser removida e refeila. sem & s
a0 contratante.

— el ]
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Abertura ao Trafego

& sub-base cu base de brita graduada tratada com cimento ndo deve ser liberada a
acao do trafego. A fiscalizacao podera, em carater excepcional, autorizar a abertura
ao trafego desde que a camada apresente, na occasido, resisténcia compativel com
a solicitacio de carga 2 que a imprimacdo esteja completamente rampida e curaca.

8.2.10. Embasamento de material granular - rachao
Varitam 7.1.12.

8.3. Passeios, guias e sarjetas

8.3.1. Até 8.3.5 Terraplenagem
Ver itam 4

8.3.6. Execugao de passeio (calgada) ou piso de concreto com concreto meldado
in loco, usinado, acabamento convencional, espessura 8 cm, armado.
AF_07/2016

Sobra o fastro de concreto devem ser fixas e niveladas as juntas plasticas ou de
madeira, de mode a formar os painéis com as dimensdes especificadas no prajeto.
Em seguida deve ser aplicada a camada de regularizagdc de cimento & areia
media notrago volumétrico 1:3, quando ndo especificado pelo projeto ou fiscalizaco.
A profundidade das juntas deve alcancar a camada de base do piso Os caimenlos
devem respeitar as indicagdes do projeto. A massa de acabamento deve ser curada,
mantendo-se as superficies dos pisos cimentados permaneniemente Gmidas durante
os 7 dias postencres 2 execucdo.

Para se obter o acabamento liso, as superficies devem ser desempanadas apos o
langamento da argamassa. Em seguida, as superficies devem ser polvilhadas
manualmeanta com cimente em pb e alisadas, gqueimadas com colher de pedreiro ou
desempanadeira de ago. Para o acabamento antiderrapanta, apos o desempeno das
superficies, deve-se passar sobre o pise um rolete provido de pinos ou sali@éncias
gue, ac penetrar na massa, formem uma texiura quadriculada midda. i
O acabamento mstico deve ser oblido somente com o desempeno das superficies.
Se for prevista uma cor diferente do cinza lipico do cimento, pode ser adicionado &
argamassa de regulanzacao um corante adequado, como dxido de ferro & oulros, de
conformidade com as especificagbes de projeto.

A superficie pode ser ainda gqueimada com cimento Portland

8.3.7. Lastro com material granular, aplicacio em pisos ou radiers, s passuri’diz'-.
5 cm. AF_08/2017 :

Ver item 5.1.4.
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8.1.8. Assentamento de guia (meio-fio) em trecho reto, confeccionada em
concreta pré-fabricado, dimensdes 100x15x13x30 cm (comprimento x
base inferior X base superior x altura), para vias urbanas (uso viario).
AF_06/2016

Ver item 7.1.43.

8.3.9. Base de concreto fck=15,00mpa para guias, sarjetas ou sarjetbes
Ver tem 7,142

8.3.10. Construgio de sarjeta ou sarjetdo de concreto - fck=250MPa
Ver item 7.1.43.

B.4. Demolicao

8.4.1. Demolicio de pavimeniacio asfaltica com utilizagde de martelo
perfurador, espessura até 15 cm, exclusive carga e transporte
Apés o corte o pavimento devera ser demolido com martelete e seus detritos deverdo
ser amonioados para devida remocad

8.4.2. Demolicdo de concreto armado
Consisle no desmonte das estruturas de alvenaria ou de concreto gue interfiram na
execucao da obra.

8.4.3. Ate E.4.4 Terraplenagem
Ver item 4.

9. Simalizagdo
9.1. Horizontal

9.1.1. Sinalizagado Horizontal Acrilica Base Agua
Consideragoes Gerais
Os servicos ndo podem ser executados guande a temperatura ambiente estiver
acima de 40"C ou esliver inferior a 5°C. & quando tiver ocorrido chuva 2 horas antes
da aplicacio
A diluicio da tinta 56 pode ser feita apds a adicao das microesferas de vidre tipo |
A, com no maxima 5% em volume de solvente, para o ajuste da viscosidade
Sempre que houver insuficiéncia de contraste enire as cores do pavimento e da finta,
as faixas demarcatorias devem receber previamente pintura de cortraste na cor
preta, para proporcionar melhona na visibilidade diurna. A tinta preta deve leras
mesmas caracteristicas da utilizada na demarcagao. |I
Se ndo especificada, a espessura de aplicacdo deve serde na minimo 0.6 mm. |
A abertura do trecho ao tréfego somente pode ser feita apés, no minimo, 30 minutos |
apos o término da aplicagao. A aplicagac pode ser mecanica ou manual dﬁ\ |

i
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Sinalizacdo

Os servigos 50 podem ser iniciados apds sinalizar adeguadamente o local, de acordo
as "Mormas’ do manual “CONTRAN" (Ceonsalho Macional de Transdo) Manual

Brasileira de Sinalizacao de Transito.

Pre-marcacao

Deve ser efetuada pré-marcacao antes da implantacdo a fim de garantr o
alinhamento e configuragao geomelrica da sinalizacao horizontal. Nos casos de
recuperacio de sinalizagdo existente, ndo @ permitido o uso das faixas de pinturas
existenles comao referencial de marcacao. Quando, a marcagac ca pintura nova nac
for coincidents com a existente, e for necessana a remogao da pintura antiga, a
remogao deve ser execulada conforme o item 4.4 da NBR 15405,

Limpeza

Antes da aplicagdo da tinta, a superficie do pavimento deve estar limpa. seca, livre
de conlaminantes prefudiciais & pintura. Devem ser refirados guaisquer corpos
estranhes aderentes ou particulas de pavimento em estado de desagregacao,

Mistura das Ezferas de Vidro a Tinta

As esferas de vidro refro-reflietivas tipo | B devem ser adiclonadas a tinta na razao
de 04 g/l de linta, de modo a permaneceram infemas a pelicula aplicada.

Az esferas de vidro retro-refletivas tipo | B, C cu tipo |l devem ser aspergidas
concomitantemente com a finta a razdo de 350 g/m?® resultands em perfeila
ncorperacao das esferas de vidro na pelicula de tinla.

9.1.2. Sinalizagdo Horizontal com Termoplastico Hot-Spray
Consideracoes Gerais
Os servigos ndo podem ser exscutados quando & temperatura ambiente estiver
acima de 20°C ou estiver inferior a 3°C. & quando tiver ocorrido chuva 2 horas antes
da aplicagdo; A temperatura de aplicagdo do meterial termoplastico ndo deveser
inferior a 165°C e superior a 180°C. Quando aplicada sobre pavimenio de concreto
deve ser precedida de pintura de ligagdo. E obrigatdria a execucao da pintura de
contrasle preta, a pinlura de ligagao deve zer feita sohre a tinta preta, apds a sua
sacagemrn. A espessura de aplicagac apds a secagem deve ser de, ne minimo. 1.5
mm, A abertura do frecho a0 frafego somenté poda sar faila apds, no minma, 5
minutos apos o términe da aplicacéo.
A aplicagao deve ser por projecdo pneumatica ou mecanica.

Sinalizagdo 2

Os servigos s6 podem ser iniciados apos sinalizar adequadamente o local, de acur{itz&
com as "Normas” do manual "CONTRAN" (Conselho Nacicnal de Trdnsita) Manual \
Brasieiro de Sinalizacao de Transilo, 5l

':l"". |.II
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Pré-marcagio

Deve ser efetuada pré-marcacdo antes da implantago a fim de garantir o
alinhaments & configuracao geométrica da sinalizagio horizontal Mos casos de
recuperagao de sinalizagdo existente, ndo & permitido o uso das faixas de pinturas
existantes como raferencial de marcagio, Quando, 2 marcagdo da pintura nova nac
for coincidente com a existente, @ for necessana a remogac da pinfura antiga.a
remogdo deve ser executada conforme o item 4 4 da NER 15405 (3), 5.4 Limpeza
Antes da aplicagéo da linta, a superfice do pavimento deve estar impa, seca, livre
de conlaminantes prejudiciais & pintura. Devem ser retirados guaisquer corpos
estranhos aderentes ou particulas de pavimento em estado de desagregagan 55
Mistura das Esferaz de Vidro Imediatamente apos a aplicagao do termoplastico.
aspergir as microesferas de vidro de agordo com a NBR 8821{2) tipe 1 Aou C &
razao minima de 400 g/m*®

8.1.3. Sinalizagdo Horizontal com Termoplastico Extrudado

Consideragdes Gerais

Os servicoe ndo podem ser executados quando a lemperatura ambiente estiver
acima de 30"C ou estiver inferior a 3°C, e quando tiver ocorrido chuva 2 horas antes
da aplicagao,

A temperatura de aplicagéo do matenal lermoplastico ndo deve ser infenor a 1685°C
€ supenor a 180°C.

Cuando aplicada sobre pavimento de concreto deve ser precedida de pintura de
ligagao. E cbrigaldria a execucdo da pintura de contraste preta, a pintura de ligagac
deve cer feita sobre a tinta preta, apds a sua secagam.

A espessura de aplicacdo apos a secageam deve sar de, no minimo, 2.5 mm.

A abartura do recho ao lrafego somente pode 2er feita apos, no minma, 5 mimntos
apds o término da aplicagio,

A aplicagao pode ser mecanica ou manual.

Sinalizacdo

Os sarvicos e0 podem ser iniciados apds sinalizar adequadamente o local, de acorde
as "Normas’ do manual "CONTRAN' (Conselho Nacional de Transito] Manual
Brasileiro de Sinalizagao de Transilo.

Pré-marcacio
Deve ser efeluada pré-marcacdc antes da implantacdo a fim de garantir o
alinhamento e configuracio geométrica da sinalizagdo horizontal,

Nos casos de recuperacdo de sinalizacdo existente, nao € permitido o uso das fama?r" :

de pinturas existentas como referencial de marcacao,

Quando, a marcacao da pintura nova nao for coincidente com a existente, & fdr

necessaria a remogac da pintura antiga, a remocdo deve ser executada cunlnm:-e
itern 4.4 da NBR 15402,
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Limpeza

Antes da aplicaco da tinta, a superficie do pavimento deve estar limpa, seca. livre
de contaminantes prejudiciais & pintura. Devem ser retirados quaisquer corpos
estranhos aderentes ou particulas de pavimento em estado de desagregacao.

Mistura das Esferas de Vidro

Imediatamente apos a aplicagao do termoplastico, aspergir as microesferas de vidro
de acordo com a NBR 6831 tipo Il A ou C, através do carrinho semeador, quando for
realizado o processo manual, ou aspergir as microesferas no processo mecanico,

ambos a razao minima de 400 g/m?.

9.1.4. Até 9.1.5.Tacha monodirecional e bidirecional refletivo de plastico
Consideragoes Gerais
A abertura do trecho ao trafego s6 deve ser permitida apos 45 minutos da ultima
colagem.
E necessario o acompanhamento dos servigos pela policia rodoviaria.
A colocagao nao deve ser executada em dias chuvosos ou com o pavimento
molhado.
Para os locais onde houver substituicao de tachas, as tachas antigas devem ser
removidas e os furos preenchidos com material selante.

Sinalizacao
Sinalizar adequadamente o local onde sio realizados os servigos.

Pre-Marcacao
Deve ser efetuada a pré-marcagao antes da fixacao da tacha ao pavimento para o
perfeito alinhamento e posicionamento das pecas.

Furacao

Deve ser executado um furo no pavimento com a utilizagao de broca de videa, na
profundidade aproximada de 60 mm, para a perfeita ancoragem da tacha refletiva.
Deve-se, em seguida, efetuar a limpeza do furo executado com jato de ar.

Apicoamento

Para pavimentos de concreto de cimento Portland, recomenda-se que seja apicoada
superficie do pavimento no local da aplicagdo do corpo da tacha, para garantir sua
ancoragem.

Limpeza f

| lIl
Para melhor aderéncia das tachas ao pavimento é necessario efetuar Iimpezia \

eliminando poeira, torrées de argila, agregados soltos, manchas de éleo ou asfalto \
etc. \

Em conformidade com a situagao existente, deve se empregar na limpeza ar "-f'\ J

———r
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comprimido, varredura, escova de ago, lixa, detergente etc.

Colagem .
Apos a limpeza do furo para fixacao do pino, este deve ser totaimente preenchido

com cola, com consumo médio de 80 g por tacha. o

Em seguida, espalha-se a cola sobre o pavimento no local de aplicagao dg corpo
da tacha. O adesivo deve preencher totalmente as cavidades e ranhuras existentes
na parte inferior da tacha.

Apos a colocagdo da tacha, deve-se firma-la no chao, pressionando-a c-::ntra‘ 0
pavimento, para obter aderéncia uniforme de todo o corpo da tacha. Nao se admite
trechos do corpo da tacha em balango. Quando a superficie do pavimento for
iregular, a cola deve ser o nivelador das irregularidades.

Os excessos de cola devem ser removidos.

9.2, Vertical

9.2.1, Placa em aco - pelicula | + Il - fornecimento e implantacao
O dimensionamento das placas, tarjas, letras, pictogramas etc. deve atender ao
projeto de sinalizagao elaborado especificamente para cada local, atendendo
também as “Normas’ do manual “CONTRAN" (Conselho Nacional de Transito)
Manual Brasileiro de Sinalizacao de Transito.

A colocagao de placas que necessite interdicdo de faixa de rolamento deve ser
previamente autorizada.

9.2.2. Remocao de placa de sinalizacao
Toda sinalizacéo horizontal temporaria deve ser removida e toda a sinalizagao
horizontal normal reposta antes da liberagao da via ao trafego.
Devera ser removida também toda sinalizacao existente conflitante com o projeto.

9.2.3. Recomposigio de placa de sinalizagao
Placas no conflitantes que estiverem em mal estado deve ser substituidas.

para placa de adverténcia ou regulamentagio -
| : - fornecimento e implantagao

0 dnmfznsmnamento dos suportes deve atender ao projeto de sinalizacdo elaborado
especificamente para cada local, atendendo tambam ao Manual de Sinalizacao do

CONTRAN. A implantacao dos suportes e I
as respectivas placas
aos parametros de projeto. IJ R

9.2.4. Suporte metalico galvanizado
lado ou diametro de 0,60 m

9.2.5. Retirada de suporte tubular
Veritens 7144 e 9.2 .4
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10. Paisagismo
10.1. Especies

10.1.1, Até 10.1.8 Plantio e consolidagio
+ Plantio
Preparacio para plantio de arvores
Para planiagio de arvores, deverao ser abertas covas de 0,80 x 0,80 x 0,80m. Se o
terrenc for de solo ruim ou resultante de aterro, contendo réstos de material de
construgio, eesas covas deverdo ser preenchidas com terra de boa gualidade. Caso
contrario, o solo removido da cova davera ser reaproveilado.
0O preparo da cova deve conter:
- Terra feril (local ou fornecida)/d0% do volume;
- 50 litros de adubo organico curtido;
- 0,80 kg de calcareo dolomitico;
- 1,80 kg de adubo guimico NPK formula base (10-10-10),
- 0,80 kg de fosfato de rochas ou semelhante,

Nao acrescentar calcareo dolomiboo nas covas das seguinies especies: manaca da
sefra, quaresmeira, abacateiro e azaléas

Praparagao para plantio de arbustos

Para plantagdo de arbustos, deverdo ser abertas covas de 040 x 0,40 x 0.40m. Se
o termeno for de solo ruim ou resultante de atemro, contendo restos de material de
construgao, essas covas deverdo ser preenchidas com lerra de boa qualidade. Caso
contrario, o 2oio removido da cova devera ser reaproveitado.

O preparo da cova deve conter

- Terma feril {local ou formecidal/ 40% do volume;

- 15 litros de adubo arganico curtido;

- 0,25 kg de calcareo dolomitico;

- 0,25 kg de adubo guimico NPK farmula base (10-10-10);
- 0,23 kg de fosfato de rochas ou semelhante.

Preparacdo para plantio de forracdes

A area a ser coberta por forracdo deverd ter um preparo prévio, nivelando-se o
terreno, eliminando-se pragas, insetos, srvas daninhas e todo o tipo de entulho
axislents.

O preparo do solo deve conler. |"I
- 15 hitros de adubo orgénico curtide/m?; |
- 0,25 Kg de calcareo dolomitico/m?®; |
- 0,25 kg de adubo quirico NFK. formula base (10-10-10), L\
- 0,25 kg de fosfalo de rochas ou semeihanie.




Data

20 (12 7

\,é"% GEOMETRICA DOCUMENTO TECNICO (==
v ENGENHARIA DE PROJETES 58 /

69

Reviséo

870-RP010-021-GEB-003 B

Procedimento a ser tomado, dependendo das condicoes do terreno:

a) Solo de boa qualidade: escarificar o terreno numa profundidade de 15cm,
regularizando-0.

b) Solo de qualidade ruim: colocar sobre o terreno uma camada de terra de boa
qualidade, na espessura de 10cm.

¢) Solo resultante de aterro, contendo restos de material de construgao: colocar
sobre o terreno uma camada de terra de boa qualidade, na espessura de
20cm.

d) Solo resultante de aterro, contendo restos de material de construgao: colocar
sobre o terreno uma camada de terra de boa qualidade. na espessura de
20cm.

No caso da forracao ser grama, esta devera ser plantada em placas justaposias,
cuidando para nac apresentarem ervas daninhas. Apos o plantio, fazer uma
cobertura com terra de boa qualidade, na espessura de 20cm.

Plantio propriamente dito

Durante o plantio, observar que o colo do vegetal fiqgue no nivel da superficie do
terreno.

Depois da colocagao da muda no centro da cova, completar o vao formado com a
mistura de terra especificada nos itens anteriores, compactando ao redor do torrao
da planta, para evitar tombamento.

Logo apdés o plantio, fazer uma irrigagao.

"Coroar” as mudas das arvores plantadas.

Tutores para as arvores

Todas as mudas de arvores deverdo ser amparadas por meio de tutores, que serao
colocados desde o fundo da cova, com cuidado para ndo perfurar o torrao ou
Injuriar as raizes,

Os tutores deverdo ser padronizados, de madeira (pinho ou eucalipto) tratada com

carbolinium, dimensées: 250 x 0.05 x 0.06m. ou bambu nas dimensoes
equivalentes.

Deverao ser presos ao fuste por meio de corda de sisal rafia ou fila plastica,
formando “8*, conforme detalhe abaixo.

Nas mudas de palmeiras, utilizar trés tutores de bambu, na posicao tripé.

——
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Protetores para as arvores
Deverao ser colocados protetores padronizados, conforme disponiveis no mercado,
nas arvores situadas nos passeios ou isoladas, confarme detalhe abaixo.

\\ xé&i
FROTETOR &l |‘
(CABRO Sx6Cw) LNk

Il I-

PROTETOR | ‘ | & |
(RIPAS 1X5CM) | L
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? 8
PROTETOR DAS MULDAS

Porte e qualidade das mudas

Todas as mudas de arvores, conslantes do projeto, deverdo ter altura minima de

2,50m, sendo 1,80m da base do caule a primeira bifurcagao e DAP (didametro a altura

do peito) minimo de 3cm.

Os arbustos deverao ter porte minimo de 0,50m, quando ndo especificado na
planilha de orgamento.

Todas as mudas de arvores, arbustos e forragées deverao estar em perfeita
formacgao, enraizadas, porte adequado e perfeita sanidade.

Adubacao e corregdo do solo p’f 4
A firma empreiteira deverd comunicar a fiscalizagao do agrénomo do inicio fla
adubagao ou da corregao do solo.

Devera ter, em estoque na obra, a quantidade fotal dos produtos necessariosa r;

adubagao ou da corregéo do solo. LARE ]

,-—'—"'_
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A empraiteira deverd ler uma medida padraoc para o emprego do adubo, ou do
corretivo, aprovada pelo agrénomo fiscal

= Especificagbes de consolidagao
Durante os dois primeiros meses regar diariamente todas as areas plantadas
preferencialmente, no inicie da manha ou no final da tarde, molhando inclusive as
folhas. NSo utilizar jalo forte sobre as plantas, adotando o bico aspersor.
Meste mesmo pericdo, deverdo s#r eliminadas ervas daninhas e pragas, e
subsliluidas as espackes mortas e doentes.
Para erradicar pragas, utilizar pesticidas no toxicos a fauna e nos seres humanos.
As podas nao deverio ser efefuadas indiscriminadamenie. As arvores deverao
receber a poda de limpeza, pelo menos uma vez durante o periodo de
manutencio, para a ratirada de ramas e galhos quebrados, doenles ou secos,
Mog arbustos deverdo ser eliminados brotos laterais e sugadores para promover o
crescimento verbcal,
Mao deverao ser pintados os caules das arvores com cal.

10.1.9. Corte, recorte e remogdo de arvores inclusive raizes didgmetro > 30 e <
60 cm
Ver item 3,

10.1.11. Piso podotatil, alerta ou direcional, em borracha sintética assentas
com a rjamasss

As placas devem ser de procedéncia conhecida e idonea, com as dimensdes e
demars caracteristicas previstas nas especificagdes de projeto.
Devem estar adequadamente embaladas, com indicagao do tipo, cor e quanbidade,
ampilhadas em lncal seco e ventilado, j& separadas por area de aplicacio. de modo
a ewvitar quaisquer danos e condigoes prejudiciais
Devem ter dimensio, espessura. tipo e cor definidos em projeto e especificaches de
arquitetura,
© assentamenlo deve ser realizado com cuidado, apoiando-se a pega schre a
argamassa e batendo-se levemeante com o cabo da colber, de modo a obler a
superficia acabada unifarme, sem desniveis entre as placas. As placas devem ser
rigorosamente alinhadas e encostadas, de forma a obler juntas retas e secas Apos
o assentamento, através de leve balida sobre as placas, deve-se verficar se estas
ficaram completamente apoiadas sobre a argamassa. Se for ouvido o som
caracteristico de pedra oca, o servigo deve ser refeito

11.lluminacao r

11.1. Até 11.5 Terraplenagem
Vier tem 4, W




ﬁ' =i ]
P 2 r12 i1
< f E Cl M [T RI ( A DOCUMENTO TECNICO |
v 81 /] &8
" R uiikn
§70-RP010-021-GES-003 B

11,6, Até 11.20 Servigos para execugdo do projeto de iluminagio
Instalagao de Luminarias, Lampadas e Equipamentos Auxiliares

Inicialmente a lumindria deve ser aberta através do destravamento do fecho de
seguranca. Este procedimento deve permitir 0 movimento da tampa da luminaria e
deve dar acesso ao compartimento de instalacao da lampada, dos equipamentos, do
refletor & do dispositivo de ajuste angular para o correto posicionamento da luminaria
ag posle.

A luminara deve ser instalada em poste com diametro entre 40 mm & 61 mm na
extremidade, e o angulo de montagem deve ser regulado de acordo com o projeto
ou recomendagdes do fabricante, de modao a ser obtido o melhor rendimentopossivel
do conjunto.

Os equipamentos auxiliares devem ser montados soore chassi apropriado,
localizado no interior do corpo da luminaria, e devem ser fixades com parafusos,
poicas, aruelas lisas e arruelas de pressio, fabricados em ago inoxidavel. O
esquema de ligacao dos equipamentos deve ser fornecido pelo fabricante.

A lampada deve ser alojada no interior do refletor e rosqueada ao soquete, ate que
a trava de seguranca atue, impedindo o desprendimento da lampada por vibragao,
Apos a instalagdo o bulba e o refletor devem ser limpos com papel toalha ou flanela,
retirando tode a sujeira e 0 suor das maos.

Antes do fechamenio da lumindria, oz cabos de ligagdo do soquele cevem ser
verificados para impedir gue ancostem no refletor, Também deve ser venficado se
todas as partes removiveis estdo presas.

Apos o fechamento. a luminaria pode ser fixada ao poste atraves do aperto dos
parafusos impedinde a movimentacgao.

Finalmente, a luminaria deve ser ligada a rede alétrica de alimenlacio

Instalagdo de Postes

U poste com base flangeada deve ser instalado apoiado em base de concreto, e
deve ser fixado atraves de chumbadores apropriados. de acordo com os detalhes de
projato

O poste do tipo engastado deve ser instalado no interior de fundagao. conforme
detalhes de projeto. A profundidade de engastamento deve ser igual a 10% do
comgrimento do poste somado a 0680 m, ou de acordo com delinigies de projeto.

Q poste deve ser erguldo ate a posi¢do vertical através de guindaste, @ em seguida
deve ser guiado até a base ou fundacio, de acordo com o lipo de poste. Em sequida,
0 poste deve ser abaixado lentamente ale a correla posicao de fixacao, devendo ser

ser evitados danos as roscas e 4 galvanizagio. O poste deve ser nivelado com fio

de mira ou outro meétodo eficaz, @ em seguida deve ser fixade aos chumbadores co
a utilizagio das porcas, no caso do poste com base flangeada, ou deve ser fixad
no interior da fundagdo através do preenchimento dos espacos vazios com da
materiais especificados em projeto, no caso do poste tipo engastado. |

A pretegdo dos chumbadores e porcas contra corrosdo deve ser feita com a utilizaca
de alcatrao betuminoso ou outro método eficaz especificado em projeto. A pintura
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acabamento final do poste deve ser na cor cinza RAL-7033.

Instalagao de Cabos
Os cabos devem ser transportados e guardados em bobinas de madeira,
preferencialmente. Estas bobinas devem possuir orificio central, onde deve ser
introduzido tubo metalico que funciona como eixo, que deve permitir a livre rotagao
da bobina sobre cavaletes.
Dependendo da secao e do comprimento do cabo, a fiscalizagao pode aceitar seu
transporte e armazenamento em forma de rolos. No entanto, seu desenrolamento
deve se dar atraves de disco giratorio.
Antes do langamento, o percurso dos cabos deve ser cuidadosamente limpo, de
maneira que ndo restem pedras e outros objetos susceptiveis de danificar os cabos.
Em seguida, o desenrolamento deve ser feito, preferencialmente, pelo lado superior
da bobina, devendo ser dada especial atencdo a nao formagao de barrigas nos,
torgées e encaracolamentos, ao limite minimo para o raio de curvatura e aos esforgos
de tracéo.
No caso de cabos instalados diretamente no solo, logo apos assentados nas valas
devem ser cobertos com camada de terra peneirada ou areia, de pelo menos 10 cm.
Apos o langamento e assentamento dos cabos, nas valas ou em eletrodutos, as
extremidades devem ser protegidas com fita isolante e fita tipo autofusao, ate que os
mesmaos possam ser conectados eletricamente.
As emendas de cabos devem recompor todas as camadas originais de fabricacao
do cabo, e devem possibilitar, no minimo, a mesma garantia de isolamento e
estanqueidade do cabo novo.
As emendas dos cabos tipo EPR, classe 1 kV, devem ser feitas utilizando um
conector de emenda, fabricado em cobre, de secao propria, para ser encaixado ao
cabo a ser emendado. Este conector deve ser do tipo a compressao e deve ser
conectado ao cabo através da utilizagao de alicate hidraulico apropriado. Esta
conexao deve garantir um perfeito contato elétrico e uma excelente rigidez mecanica.
Na emenda, a camada de isolamento do cabo deve ser preenchida com utilizacao
de fita tipo autofusao, prépria para utilizacdo em BT e MT. Esta fita deve ser fabricada
a base de borracha EPR e deve ser assentada sobre a parte condutorado cabo e
do conector, de modo a proporcionar total estanqueidade ao conjunto, impedindo
qualquer penetragdo de umidade na parte condutora.
Em subslituigao a fita tipo autofusao, também deve ser aceita a utilizacao de emenda
do tipo contratil a frio, desde que seja de fabricante idéneo e seja apresentada uma
certificacdo por o6rgao de fiscalizagao idéneo, reconhecido pelo INMETRO. Esta
emenda do tipo contratil a frio deve ser constituida por luva de borracha EPDM pré- /
expandida, instalada sobre nucleo de material isolante. Este procedimento deve/ '

[

|

|

garantir todas as garantias e segurancas citadas na execucao da camada de
isolamento com fita tipo autofusao.
A\
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MNa emenda, a cobertura do cabo deve ser preenchida com a utiizacao de fita ipo
isolante, propria para ulilizagao enterrada no solo. Deve ser do tipo abrasiva e ter
alta elasticidade, Sua insfalacdo deve envolver foda a camada relativa a
recomposigao do isclameanto, protegendo-o mecanicamente.

Recomendaghes importantas:

- 0= cabos nunca devem ser submetidos a esforcos mecanicos superiores aos
recomendados pelo fabricants:

- ‘apos o langamento, as extremidades livies dos cabos devem conservar extensio
minima necessara para construgdo de emenda. Os cabos nunca devem ser
submetidos a detormacies sinuosas;

- 5& 0 cabo ndo puder ser desenrolado da bobina, retilineaments no solo, nao deve
ser disposto sob a forma de rolo. Neste caso, deve se ulilizado um carretel vazio para
enrolar cada tento e, em segulda, os cabos devem ser [angados nos dutos;

- No caso de cabo fixado por bragadeiras, estas ndo devem esmagar o cabo € 0 seu
diametro nao deve impedir og movimentog dos condutores no inleror dabainha de
protecaa;

- ND puxamento de cabos e fing em dutos. ndo devemn ser ulilizados lubnficantes
organicos, @ sim grafite ou 1alco industrial,

Instalagdo de Quadro Elétrico ao Tempo

Os quadros elétricos de comando e protecac dos circuitos de iluminagao viaria
devem ser instalados 2o lempo ou em abrigos, de acordo com os projetos
especificos, O quadro deve ser para instalagéo do lipo de sobrepor em parade ou
autoportante, de acordo com os projetos especificos.

A instalacio deve ser nivelada e faceada com o piso ou parede e aprumada.

A fixacao do quadro deve ser no piso ou em parede, conforme cada projeto, através
de chumbadaores, em quantidades e dimensoes necessarias a perfeita fixagao.

A fixagao dos eletrodutos de chegada e saida no quadro deve ser feita por meio de
buchas e arruelas roscadas.

Todas as panes metilicas ndo condutoras de energia devem ser alerradas,
conforme detalhes de cada projete.

Apos a conclusao da monlagem, da enfiagio e da instalagio de todos os
equipamentos, deve ser feita medigio do isolamento, cujo valor ndo deve ser inferior
ao da labela 51 da norma NBER 5410 da ABNT

Execucao de Solda Exotérmica
Na execucdo de solda exolérmica, devem ser tomados cuidados especiais, como
por exemplo, a limpeza das extremidades dos cabos e superficies & soldar, o correto

assentamento das superficies no molde e a utilizacio de um acendedor adequadq:" \

Estes procedimentos devem penmitir a seguran;a adequada do operador, bem como
a qualidade final da solda. '
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Montagem, Ensaios, Testes e Verificagbes no Campo

Dispositives e Instrumentos para Ensaios no Campo

Todos os dispositivos & instrumentos, necessarios a realizagio dos ensaios no
campn, devem ser fomeacidos pela conitratada, sem Anus para a contratanta.

No minimo os seguintes instrumentos devem ser disponibilizados pela contratada:

- megohmetro com faixa de 1000 Y a 5000 V;

= luximetro com faixa de 0 a 30000 lux & com falor de cor cornigido,;
- candelimetro,

- volt-amperimetro fipo alicate, com medicio normal @ medicdo RMS;
- ghmimetro;

- medidor de resisiéncia de aterramento, ferrdmetro;

- medidor de espessura da camada de galvanizacio a guente;

- medidor de comentes harmdnicas;

= wallimelro;

- termbmetro com medicao a distancia;

- autros instrumentos especificos, se necessario,

Supervisdo, Montagem e Instalagdo no Campo

A montagem e a instalagao dos itens de fornecimento devem ser realizadas com as
melhores praticas existentes, e devem ser observados os procedimenios de
seguranca, com pessoal habilitado e treinado, de acordo com a experéncia da
contratada,

Todas as etapas de instalacao dos materials, equipamentos e componentes devem
ser acompanhadas por profissicnal da contratada, devidamente habilitado para
exercer as fungoes de supervisdo e de montagem.

Procedimentos e testes para recebimento das instalagies

Locais para Ensaios

Para recebimenlo das instalagtes eléinicas desta especificacio devem ser
verificados:

- transformadores;

- cabos;

- quadros de comando & prolecao;

- |uminaras e postes;

- malha de aterramento.

Execucgdo de Ensaios e Inspegbes

Além da aplicagio dos ensaios especificos de cada equipamento, constantes na_
Especificagiio Técnica de Materiais @ Equipamentos para utilizagao na lluminagso

de Rodovias. alguns outros ensaios e verficagdes devem ser realizados, guange

aplicaveis. conforme citado abaixo. |

s ensaios abaxo devem ser realizades onde forem aplicaveis.
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No caso de nao conformidade em qualguer dos ensaios, este deve ser repetido, apos
a corregéo do problema, bem como todos os ensaios precedentes que possam ter
sido influenciados.

Os métodos de ensaio descritos sao fornecidos como métodos de referéncia. Outros
métodos, no entanto, podem ser utilizados desde que, comprovadamente, produzam
resultados mais confiaveis.

Continuidade dos Condutores de Protecdo e das Ligacoes Equipotenciais

Um ensaio de continuidade deve ser realizado. Recomenda-se que a fonte de
tensao tenha uma tensao em vazio entre 4 Vcc e 24 Vcc ou Vea.

A corrente de ensaio deve ser de, no minimo, 0,2 A.

Este ensaio deve seguir as recomendagdes do item 7.3.2 da norma NBER 5410 da
ABNT.

Resisténcia de Isolamento da Instalagao

A resisténcia de isolamento deve ser medida nas seguintes formas, sempre com os
cabos desenergizados:

a) entre os condutores vivos (fase e neutro), tomados de dois a dois;

b) entre cada condutor vivo (fase e neutro) e o condutor terra.

NOTA: Na pratica, estas medicoes somente devem ser realizadas anies das
conexoes dos cabos nos equipamentos.

Durante esta medicao, os condutores de fase e condutores de neutro podem ser
interligados.

A resisténcia de isolamento, medida com os valores de tensao indicados na Tabela
1, deve ser considerada satisfatéria, se nenhum valor obtido resultar menor gue os
valores minimos apropriados, indicados na Tabela 1.

Tabela 1= Valaes anmos de Reslsténcla de Isolamenm

ol T

Ate 500V, 5()0

inclusive

Acima de 1000 =1,0
500V

As medigoes devem ser realizadas com corrente continua. O equipamento de ensaio,
deve ser capaz de fornecer 1 mA ao circuito de carga, apresentando em seu
terminais a tensao especificada na Tabela 1. Quando o circuito da instalacao inclui
dispositivos eletrénicos, a medigao deve ser realizada entre todos os condutores fas

€ neutro, conectados entre si e a terra.

NOTA: Esta precaucdo deve ser tomada para evitar danos aos dispositivcé\\ [}
eletrénicos.
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Este ensaio deve seguir as recomendacdes do item 7.3.3 da norma NER 5410 da
ABNT

Protegao por Separagao Elétrica

A separagio elétrica entre o circuito prolegido e outros circuitos € a terra deve sef
venficada pela medigo da resisléncia de isolamento, O valores oblides dcevem
estar de acordo com a Tabela 1, com o8 equipamenics de utilizacao conectados,
sempre que possivel. Além disto, um ensaio de tensao aplicada deve ser realizado.
Este ensaio deve seguir as recomendagfes do item 7.3.4 da norma NBR 5410 da
ABNT,

Verificacdo das Medidas de Protegcio por Seccionamento Automatico da
Alimentagao

A verficagao das medidas de protecao contra contatos indiretos por saccionamentd
autoematico da alimentagao compreende as seguintes providéncias:

a) medicao da resisténcia do eletrodo de aterramento:

- a medicdo da resisténcia de aterramento deve ser realizada com dols eletrodos
auxiliares independentes, com corrents allemacda

b) medicao da impedancia do percurso da comente de falta:

- a medigdo da impedancia do percurso da corrente de falta deve sar realizada 3
freqléncia nominal do circuito,

NOTA: Quando o valor da impedancia do percurso da corrente de falla puder ser
influenciado por correntas de falta significativas, devem ser levadcs em conta os
rasultados de medigtes (realizadas pelo fabricante ou por laboratonos) com fas
correntes.

Este ensaio deve seguir as recomendacgdes do item 7.3.5 da norma NBR 5410 da
ABNT

Medicdo da Resisténcia dos Condutores de Protecéo

A verificacio deve considerar a medicio da resisténcia R entre qualguer massae ¢
ponto mais proximo da ligagao equipolencial principal.

As medigbes devem ser realizadas com uma fonte com tenso em vazio, entre 4 Vea
e 24 Yea ou Vee, com corrente de ensaio de, no minimo, 0,2 A

A resisténcia R deve ser menor ou igual a Ug/lt, onde Uc & a tensdo de contato
presumida e It & a comrente que assegura a aluagao do disposilivo de protecao dentro
do tempo eslabelecido, -
Esle ensalo deve seguir as recomendacies do anexo L da norma NEBR 5410
ABNT
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Ensaio de Tensao Aplicada

Este ensaio deve ser realizado em equipamento construido ou montado no local da
instalagdo, de acordo com o método de ensaio descrito no item 7.36enoanexoM
da norma NBR 5410.

Apos a conclusao da instalagéo, deve ser realizado um ensaio de tensao aplicada
em todos os casos previstos pela norma NBR 5410, sendo que o valor da tensao de
ensaio deve ser aquele indicado nas normas aplicaveis ao eguipamento. Na
auséncia de norma brasileira e IEC, as tensoes de ensaio devem ser as indicadas
na Tabela 2, para o circuito principal e para os circuitos de comando e auxiliares.
Sempre que nao for especificado, a tensao de ensaio deve ser aplicada durante um
minuto. Durante o ensaio, nao devem ocorrer faiscamentos ou ruptura do dieletrico.

_ Tabela 2-— Tensées de Ensam (V}

-~ Isol  Isolagao  Isolago

0 5 S heiee supme-ntar reforc.ada
50 500 500 750
133 1000 1000 1750
230 1500 1500 2750
400 2000 2000 3750
690 2750 2750 4500
1000 3500 3500 5500

(") Tensao entre fase e neutro em esquemas TN e TT; tensao entre fases em
esquemas |T.

Ensaios de Funcionamento

Montagens tais como quadros, acionamentos, controles, intertravamentos,
comandos, etc. devem ser submetidas a um ensaio de funcionamento para verificar
se 0 conjunto esta corretamente montado, ajustado e instalado em conformidade
com o item 7.3.7 da norma NBR 5410, da ABNT.

Dispositivos de protecao devem ser submetidos a ensaios de funcionamento, se
necessarios e aplicaveis, para verificar se estao corretamente instalados e ajustados.

Fornecimento de Manuais de Instrugdes e Catalogos

Sempre que necessario, deve ser entregue, pelo menos, duas copias dos manuais
de instrugdes dos equipamentos fornecidos, contendo informacbes de
operagdao,manutencdo e embalagem de todos os componentes contendo, no
minimo, asinformagdes abaixo:

- dados e caracteristicas técnicas do equipamento e de todos 0s seus acessorios, /-
além de desenhos, diagramas e planilhas de ligacao;

- instrugoes e metodos de trabalho para desembalagem, movimentacdo e icament

de suas pec¢as e acessorios;

- instrugdes referentes as condigdes nas quais o equipamento embalado pode sek\
armazenado; I\’
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- instrughes delalhadas para a montagem do equipamente;

- instrucoes para a inspecac e ensaios, que devem ser feitos depois do
equipamento ter sido instalado e todas as ligagoes lerem sido completadas;

- informagbes que pefmitam assegurar corretos procedimentos e sequencias de
operagad;

- instrugbes de manutencdo do equipamenlo e seus componentes, com
informagbes sobre os tipes de inspecao e a freqléncia recomendada, e demais
aspectos relacionados com a manutengao preventiva e corretiva,

- todos os desenhos e documentos tecnicos definitivos nas dimensdes aprovadas e
como construida;

- desenhos & catilogos completos e detalhados dos equipamentos, sistemas
componentes @ acessanos principais do equipamento;

- todos os relaldrios de ensaios do grupo, bem como de seus equipamentos &
sistemas componentas, gue ndo contaram com a participacdo da fiscalizagao da
contratante.

Inspecoas Visuais de Recebimento da Obra

Durante az instalagoes, a contratante devera realizar inspegbes visuais no campo
para verificar a qualidade da instalacao final dos matenais e equipamenlos.

Estas inspegoes deverao venficar, basicamente, os seguintes itens:

- funcionamento conforme projetos especificos;

- cometa posigao (vertical, horzontal e topografica) da nslalacao indwdual e do
conjunto;

- estangueidade;

- recupera¢ao do tratamento e acabamento original, devido a necessidade de furos
ou Dutros molivos peculiares a cada instalagao;

- correta recomposicdo do piso, terreno ou estrutura, dewvido a necessidade de
escavacoes ou oulras intervencies peculiares a cada instalacio.

- acabamento final dos matenais e equipamenlos conforme especficacies
técnicas,

Sempre que a equipe de fiscalizagdo da contratante constatar defeitos, avarias ou
desvios as recomendacOes desia especificagdo 1&cnica e incoeréncias com as
praticas de exceléncia de inslalagbes equivalenies, o item verificado deve ser

adequado. Caso nao saja possivel atender as exigéncias da fiscalizacio, d ilem deve
ser substituido, por conta e énus da contratada.

11.21. Concretagem de blocos de coroamento e vigas baldrame, fek 30 mpa, =

tom uso de jerica - langamento, adensamento ¢ acabamento. .
af DB/2017 F
Ver tem 5.1 1 ‘ 1

11.22. Até 11.5 Terraplenagem W
Ver itemn 4, L
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12.Bota fora
12.1. Taxa de destinagéo de residuo solido em aterro, tipo solo/terra

Taxa de descarte de solo seco, limpo, & nao contaminado em aterro cerificado pela
CETESB (Companhia de Tecnologia da Saneamento Ambiental), CADRI (Cerificado
de Movimentacao de Residuos de Interesse Ambiental) e credenaado pelos orgaos
lagisladaores para Regifo Metropelitana de Sao Paulo,




Prefeitura do Municipio da Estincia Turistica de Ribeirao Pires
Comissao Permanente de Licitagbes

TERMO DE CIENCIA E DE NOTIFICAGADQ
{Contratos)

CONTRATANTE: Prefettura do Municipic da Estancia Turistica de Ribeirdo Pires
CONTRATADA: Versatil Engenharia Lida,
CONTRATO N° (DE ORIGEM); 505/2023

OBJETO: Contratacio de empresa para construgo de viaduto para transposicice da via fer-
rea

Pelo presente TERMO, nds, abaixo identificados:

1. Estamos CIENTES de que:

a) o ajuste acima referido, seus aditamenlos, bem como o acompanhamento de Sua exedcu-
¢ao contratual, estardo sujeitos a analize e julgamento pelo Tribunal de Contas do Estado de
Sdo Paulo, cujo tramite processual ocorrera pelo sistemna elstrdnico,

b) poderemos ter acesse @0 processo, tendo vista & extraindo copias das manifestactes da
interessa, Despachos e Decisfes mediante regular cadastramento no Sigtema de Frocesso
Eletrfnico, em consondncia com o estabelecdo na Resolugac r® 01120711 da TCESP

c} além de disponiveis no processo eletrénico, todos os Despachos e Decisdes gue vierem
a ser tomados, relativamente ao aludido processo, sario publicados no Didrio Oficial do Es-
tado, Caderno co Poder Legislativo, pare do Tnbunal de Contas do Estado de 530 Paulo,
am conformidade com o artigo 80 da Lei Complementar n® 708 de 14 de janeiro de 1853,
iniciando-se, & partir de entéo, a contagem dos (azos processuais, conforme regras do Co-
digo de Processo Civil;

d) as informacdes pessoais dos responsavels pela Contratante ¢ interessados estao cadas-
tradas no médulo elstrinico do ‘Cadastro Corperative TCESP — CadTCESP', nos termos
previstos no Artigo 2Y das Instrugbes n® 01/2020. conforme *Declaracio{fes) de Atualizacio
Cadastral” anexa (3,

g} & de exclusiva responsabilidade do contratade manter seus dados sempre aiualizados.

2. Damo-nos por NOTIFICADOS para:

a) O acompanhamento dus atos do processo até seu julgamants final a consaquanta pubi-
cacio;

£} Se for o caso & de nosso inferesse, nos prazos e nas formas legais 2 regimentais, exer-
cer o direito de defesa, intarpor recureos e o gue mais couber

LOCAL & DATA: Ribeirdao Pires, 28 de Agosto de 2023.

AUTORIDADE MAXIMA DO ORGAQ/ENTIDADE:
Nome Luiz Gustave Pinheire Velpl

Cargo Prefaito Municipal

CPF: 107.716.268-51

RESPONSAVEIS PELA HOMOLOGACAQ DO CERTAME OU RATIFICACAQ DA
DISPENSA/INEXIGIBILIDADE DE LICITACAQ:
Mome: Sergio Poloni dos Reis

Carge. Secrelario de Obras
CPF. 007,104 €6B-45 —
e
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Aesinatura;
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Prefeitura do Municipio da Estancia Turistica de Ribeirdo Pires
Comissdo Permanente de Licitagbes

E ASSI

Pelo contratante:

Nome: Sergio Folonl dos Reis
Cargo: Secretario de Obras
CPF; 007 104.688-45

1 SR i
ﬁ_/_/”/) 'f"-'_._-"
Assinatura’ _ e e

Pela contratada: \
Mome: Edson Rodrigues

Cargo: Socio Diretor

CPF: 106,402 678-82 R 16.850.361-X

Data de Mascimento: 160311868

E-mail instilucional adson@versatilang com br

E-mail pessoal: edson reatileng com br

Endereco comercial, Rjda Catequese, p.* 777 — 3.7 andar, Vila Giomar — Santo Andre/ESP

Endereco residenc ua das Figusdras, n.® 2075, Apto. 101 — bairmo Campeslre — Santo

André/SP

Tekelfone Comerci
-

¥, (11)4427-6267 ¢ Lelular; (11) 9-7385-4325

=MADODR DE DE S
Mome: Sergio Poloni dg
Cargo- Secretirio de @
CPF; 007104 698-4

Assingtura .

Nome. Sergio Poloni dos Reis
Cargo: Secretano de Obras
CPF 00T 104 598-45

Asginatura; ————--




